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  الملخص:

اصـــــــــــبته مســـــــــــالة اســـــــــــت وك الطالـــــــــــة فـــــــــــي مختلـــــــــــ  لطاعـــــــــــا  التيـــــــــــاة و اصـــــــــــة القطـــــــــــا  
الســــــــ ني الـــــــــبر يم ـــــــــلا الســـــــــةء اغلبــــــــر مـــــــــ   ـــــــــبا ا ســـــــــت وك مســــــــالة جو ر ـــــــــة تشـــــــــ لا دو  العـــــــــالم 

ـــــــــــكمـــــــــــ  كـــــــــــمن ا المملكـــــــــــة العربيـــــــــــة الســـــــــــعودية  ـــــــــــاط  في ـــــــــــا  طبيعـــــــــــة المنـــــــــــا ل وذل و اصـــــــــــة المن
وبالتــــــــــالي وســـــــــادلا التبر ـــــــــد  اســــــــــتخدام ز ـــــــــادة  أدى الـــــــــ  .م ـــــــــلا مدينــــــــــة الر ـــــــــا  الصـــــــــتراو ة في ـــــــــا

اكر ــــــــــــذلـــــــــك أصـــــــــبته عمليـــــــــا  المتالـــــــــاة فـــــــــي الولـــــــــه التبنـــــــــاء علـــــــــ  اســـــــــت وك الطالـــــــــة  ز ـــــــــادة
ـــــــــــــأداة م مــــــــــــة لتت ــــــــــــ  ـــ ــــــــــــا ي، تقــــــــــــوم دراســــــــــــة البتــــــــــــ  عل ا تيــــــــــــار اف ــــــــــــلا سي  اغداء البيئــــــــــــي للمب
 Building Information Modeling والطالـــــــــــــــــــــــة معلومـــــــــــــــــــــــا  البنـــــــــــــــــــــــاءغدوا   مبجـــــــــــــــــــــــة  الممارســـــــــــــــــــــــا 

(BIM)   ـــــــــــــا  دور ـــــــــــــا ا يســـــــــــــابي التـــــــــــــرارر للمبنـــــــــــــ  اغداء فـــــــــــــي ترحـــــــــــــيد الطالـــــــــــــة وتتســـــــــــــي  واثب
الدراســـــــــــة علـــــــــــ  جـــــــــــا بي  اغو  ا تيـــــــــــار التطبيـــــــــــ  المناســـــــــــ  وللوصـــــــــــو  الـــــــــــ  ال ـــــــــــد  اعتمـــــــــــد  

ـــــــــــ  تسربـــــــــــة بـــــــــــراما  مبجـــــــــــة الطالـــــــــــة وت ثير ـــــــــــا  ا  ـــــــــــر السا ـــــــــــ  ،لنمبجـــــــــــة معلومـــــــــــا  البنـــــــــــاء عل
 راماباســــــــــتخدام البــــــــــســــــــــ نية فــــــــــي مدينــــــــــة الر ــــــــــا   فلــــــــــةتقيــــــــــيم بترحــــــــــيد اســــــــــت وك الطالــــــــــة وذلــــــــــك 

والتــــــــــــــــي تــــــــــــــــم ا تيار ــــــــــــــــا بنــــــــــــــــاء علــــــــــــــــ  المســــــــــــــــ   ( Climate Consultant)و Design Builder ةالمختــــــــــــــــار 
 أ ميـــــــــــة تـــــــــــدعم  تـــــــــــادا الـــــــــــ  البتـــــــــــ  ،توصـــــــــــلابـــــــــــي  اف ـــــــــــلا بـــــــــــراما  مبجـــــــــــة الطالـــــــــــة والمقار ـــــــــــة 
ـــــــــــ  التالـــــــــــة الدراســـــــــــية   ـــــــــــو  اجـــــــــــراء التعـــــــــــديو  ا  شـــــــــــاديةفمـــــــــــ    ـــــــــــب  البـــــــــــراما  اســـــــــــتخدام  عل

هيــــــــــا الخيــــــــــار البير يـــــــــه  ســــــــــتنتا ا  مــــــــــادة م ـــــــــلا مقار ــــــــــة مــــــــــواد العـــــــــة  وا تيــــــــــار اغ ســــــــــ  من ـــــــــا 
وا   %25اغ ســــــــــ  لمعالســــــــــة التــــــــــوادط    ــــــــــا تعمــــــــــلا علــــــــــ    ــــــــــ  اســــــــــت وك الطالــــــــــة بنســــــــــبة 

ف ــــــــــو عــــــــــ   %19 بنســــــــــبةت ييــــــــــر  و يــــــــــة الةجــــــــــان   ــــــــــ  مــــــــــ  د ــــــــــو  التــــــــــرارة الــــــــــ  المبنــــــــــ  
وأ يـــــــــــرا  اســـــــــــتخدام كاســـــــــــرا  الشـــــــــــم  السنوبيـــــــــــة واثر ـــــــــــا علـــــــــــ  تكـــــــــــو   ال ـــــــــــو  وتبر ـــــــــــد ال ـــــــــــواء 

   ل ــــــــــا اثــــــــــر  BIM بــــــــــراماالــــــــــ  المصــــــــــممي  التوجيــــــــــ   البتــــــــــ  الــــــــــ  ا ــــــــــة يســــــــــ  علــــــــــ توصــــــــــلا 
 ـــــــــو  عمـــــــــلا متالـــــــــاة تخيليـــــــــة للمبنـــــــــ  ممـــــــــا يتـــــــــي   مـــــــــ  إيســـــــــابي فـــــــــي ترحـــــــــيد اســـــــــت وك الطالـــــــــة
التكل ة الن ادية للمشرو  م  قللاي و باللمصمم إم ا ية التعديلا في مرحلة التصميم 

 Climate ،الراحــــــــــة الترار ــــــــــة  مبجــــــــــة الطالــــــــــة، الطالــــــــــة،ترحــــــــــيد اســــــــــت وك  الكلمااااااااااات المفتاحيااااااااااة:

Consultant، Design Builder

 



 

 
 

 
Best Practices for Energy Modeling Tools (BEM) in Increasing Energy Efficiency and Access to Thermal 

Rest Study Case Housing Unit "National Housing Company" 
 
Abstract 

The issue of energy consumption in various sectors of life, especially the residential sector, which 

accounts for the bulk of this consumption, has become a fundamental issue for the countries of the world, including 

the Kingdom of Saudi Arabia, because of the nature of the climate, especially in desert areas such as Riyadh. As a 

result, simulations have become an important tool for improving buildings' environmental performance, the 

research study is based on the selection of best practices for building and energy information modelling tools. 

(BIM) and demonstrating its positive role in rationalizing energy and improving the thermal performance of the 

building and to reach the goal. The study relied on the first two aspects of choosing the appropriate application for 

modeling construction information. The other side experimented with energy modeling programs and their impact 

on rationalizing energy consumption by evaluating a residential pepper in Riyadh using selected programs Design 

Builder and (Climate Consultant) which was selected based on survey and comparison of the best energy modeling 

programs The research has found results that support the importance of using these programs by making structural 

adjustments to the study condition such as comparing the materials of insulation and selecting the most suitable 

ones. We conclude that perlite is the most suitable option for processing the walls because it reduces energy 

consumption by 25%. Changing the quality of glass reduces the entry of heat into the building by 19%. 

Keywords: Energy Rationalization, Energy Modeling, Thermal Comfort, Climate Consultant, Design 

Builder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 المقدمة  .1

ل ــــــــــا عولــــــــــة مباحــــــــــرة  الم مــــــــــة التــــــــــيالمواكــــــــــي  اســـــــــت وك الطالــــــــــة للمبــــــــــا ي الســــــــــ نية مــــــــــ  
ــــــــواتير  ــــــــدف  ف ــــــــةم ب ــــــــدما يل ــــــــة كــــــــلا حــــــــ ر عن ــــــــي   اي ــــــــ  يشــــــــعر بنتادس ــــــــا ف ــــــــاء بالمســــــــت لك حي الك رب

تخفيـــــــــل أ بـــــــــاء الك ربـــــــــاء   تخـــــــــدم المســـــــــت لك فقـــــــــط إ مـــــــــا تســـــــــا م فـــــــــي الت ـــــــــا  علـــــــــ   ومتاولـــــــــة
ـــــــــة ك ـــــــــلا وتتـــــــــد مـــــــــ  اســـــــــت وك  ا   وجـــــــــدا حصـــــــــاءا  ا ـــــــــر  مـــــــــ   ـــــــــو  ثروات ـــــــــاالتصـــــــــاد الدول

 %47 م2021طالــــــــــــــــة الك رباديــــــــــــــــة المســــــــــــــــت لكة فــــــــــــــــي الســــــــــــــــعودية حســــــــــــــــ  القطاعــــــــــــــــا  لعــــــــــــــــام 
ــــــــــــة مــــــــــــا يعــــــــــــاد  الســــــــــــ ني  للقطــــــــــــا  ــــــــــــة الك ربادي ألــــــــــــ   142.48مــــــــــــ  إجمــــــــــــالي اســــــــــــت وك الطال

ـــــــــــ  القطـــــــــــا  الصـــــــــــناعي بنســـــــــــبة  ، ثـــــــــــم القطـــــــــــا  التســـــــــــارر بـــــــــــ ل ر %19جيســـــــــــا واليالســـــــــــاعة، يلي
 ،ال يئة العامة للإحصاء(.2021) %13 بنتو، ثم القطا  الت ومي %15م  

 
 

ا  طبيعـــــــــــــة منـــــــــــــا  المملكـــــــــــــة و اصـــــــــــــة فـــــــــــــي المنـــــــــــــاط  الصـــــــــــــتراو ة يسعـــــــــــــلا ا ســـــــــــــتعا ة 
بالخــــــــــدما  المي ا ي يــــــــــة بشــــــــــ لا البــــــــــر و اصــــــــــة فــــــــــي فصــــــــــلا الصــــــــــيل امــــــــــر كــــــــــرورر ل ــــــــــما  

دا ليــــــــة مر تــــــــة ،توجــــــــد طــــــــر  ووســــــــادلا عديــــــــدة يم ــــــــ  اتباع ــــــــا للتــــــــد  ســــــــبيا مــــــــ  ا ســــــــرا  بيئــــــــة 
ـــــــــي عناصـــــــــر ال ـــــــــو  ـــــــــة، كـــــــــالتت م ف ـــــــــي اســـــــــت وك الطال ـــــــــي  فالخـــــــــارجي  ف ـــــــــة الوصـــــــــلا ب  ـــــــــو حلق

المنـــــــــــا   ـــــــــــارن ودا ـــــــــــلا المبنـــــــــــي، و تكـــــــــــو  ال ـــــــــــو  الخـــــــــــارجي مـــــــــــ  عناصـــــــــــر ومـــــــــــواد مختل ـــــــــــة 
ــــــــــــك  ــــــــــــر ذل ــــــــــــد والةجــــــــــــان و ي ــــــــــــلا الطــــــــــــوج والخرســــــــــــا ة والتدي مــــــــــــ  المــــــــــــواد، و عمــــــــــــلا ال ــــــــــــو  م 

علــــــــــــــ  التمايــــــــــــــة مــــــــــــــ  العوامــــــــــــــلا المنا يــــــــــــــة كا حــــــــــــــعا  الشمســــــــــــــي  أي ــــــــــــــا  الخــــــــــــــارجي للمبنــــــــــــــ  
ـــــــــــــبلك يســـــــــــــ  ا  يتوافـــــــــــــ  تصـــــــــــــميم  مـــــــــــــ  طبيعـــــــــــــة  ودرجـــــــــــــا  التـــــــــــــرارة وا مطـــــــــــــار والر ـــــــــــــا ، ول

 والطالــــــــــــة أدوا   مبجــــــــــــة معلومــــــــــــا  البنــــــــــــاءومــــــــــــ   ــــــــــــو  ، ال ــــــــــــرو  المنا يــــــــــــة المتيطــــــــــــة بــــــــــــ 

 2021(: استهلاك الطاقة حسب القطاعات لعام 1الشكل رقم )



 

 
 

(BEM يم ـــــــــ  تقيـــــــــيم  ـــــــــب  الوســـــــــادلا ومـــــــــدى مودمت ـــــــــا ثـــــــــم بعـــــــــد ذلـــــــــك )الوصـــــــــو  ب ـــــــــا  تطو ر ـــــــــا
ـــــــ  مبـــــــا  الـــــــرج مـــــــا تكـــــــو  الـــــــ  التالـــــــة الم اليـــــــة مـــــــ  حيـــــــ  ترحـــــــيد اســـــــت وك الطالـــــــة والراحـــــــة  ال

ر الترار 

 مشكلة البحث:. 2

عـــــــــــــدم مودمـــــــــــــة تصـــــــــــــميم المســـــــــــــال  مـــــــــــــ  ال ـــــــــــــرو  المنا يـــــــــــــة ومـــــــــــــدى ت ثير ـــــــــــــا علـــــــــــــ  
ـــــــــــــ  اســـــــــــــت وك الطالـــــــــــــة دا ـــــــــــــلا المبـــــــــــــا ي الســـــــــــــ نية  ال ـــــــــــــو  الخـــــــــــــارجي والبيئـــــــــــــة الدا ليـــــــــــــة وعل
القادمـــــــــــة، وبالتــــــــــــالي تـــــــــــ ثر علــــــــــــ  الراحــــــــــــة الترار ـــــــــــة للمســــــــــــتعملي  وعلـــــــــــ  أداء ا شــــــــــــطت م دا ــــــــــــلا 

بــــــــاي التــــــــرارر فــــــــي الســــــــو ســــــــنو ا  وذلــــــــك المبنــــــــي واي ــــــــا  تســــــــاعد علــــــــ  ز ــــــــادة مــــــــ  معــــــــد   ا حت
 ال يئة العامة للإحصاء( ،2021)  في ظلا ازمة الطالة العالمية التالية

 فرضية البحث.3

حيـــــــــ  مـــــــــ  الم اليـــــــــة  التالـــــــــة الـــــــــ ألـــــــــرج الوصـــــــــو  الـــــــــ  مبـــــــــا ي إم ا يـــــــــة ي تـــــــــر  البتـــــــــ  
 دوا   مبجـــــــــــــــة معلومـــــــــــــــا  البنـــــــــــــــاءابا عتمـــــــــــــــاد علـــــــــــــــ  اســـــــــــــــت وك الطالـــــــــــــــة والراحـــــــــــــــة الترار ـــــــــــــــة 

 ( وتتليلا المنا .BEM) والطالة

 البحثأهمية .4

العربيــــــــــــــــــة  المملكـــــــــــــــــةتســـــــــــــــــع  حيـــــــــــــــــ  ، 2030إســـــــــــــــــتراتيسية المملكـــــــــــــــــة يخـــــــــــــــــدم البتـــــــــــــــــ  
 .في المملكة  الطالة ست وكا     السعودية إل 

 ثهداف البح.أ5

ـــــــــة  ـــــــــ  مســـــــــاعدة المصـــــــــمم فـــــــــي التقليـــــــــلا مـــــــــ  اســـــــــت وك الطالـــــــــة المي ا ي ي ي ـــــــــد  البتـــــــــ  إل
الممارســــــــــا  المســــــــــتخدمة لنمبجــــــــــة الطالــــــــــة والتوصــــــــــلا الــــــــــ   أف ــــــــــلامعرفــــــــــة لمبـــــــــا ي مــــــــــ   ــــــــــو  ل

تكيــــــــــــل مــــــــــــ  المنــــــــــــا  المتلــــــــــــي لتتســــــــــــي  الراحــــــــــــة حلــــــــــــو  تصــــــــــــميمية تســــــــــــاعد المبنــــــــــــ  علــــــــــــ  ال
 الترار ة وا لتراج م  التالة الم الية لمدينة الر ا 

 

https://attaqa.net/2021/12/17/%d8%a7%d9%84%d8%ac%d8%b2%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%aa%d8%aa%d8%ae%d8%b0-%d8%ae%d8%b7%d9%88%d8%a7%d8%aa-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%b4%d9%8a%d8%af-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%87%d9%84/


 

 
 

 . حدود البحث6

تقيـــــــــــيم غحـــــــــــدى الوحـــــــــــدا  الســـــــــــ نية مـــــــــــ  الشـــــــــــركة الوطنيـــــــــــة للإســـــــــــ ا  التـــــــــــدود الم ا يـــــــــــة  
 حما  مدينة الر ا .

   منهجية البحث:.7

  عل يعتمد البت  

 ا ستقرادي المن ا  .1

ـــــــــــتسمي- ـــــــــــالبي  ـ ـــــــــــا ا  وتتلــ ـــــــــــاغسل باســــــــــتخداميل ا ــ ـــــــــــوج التتليــ ـــــــــــال لي للعناصــــــــــرـ ــــــــــ ثر ــ تي ت
 .الطالة واست وكعل  الراحة الترار ة 

البتــــــــــــ  والتقيــــــــــــيم غف ــــــــــــلا التطبيقــــــــــــا  المســــــــــــتخدمة فــــــــــــي  مبجــــــــــــة معلومــــــــــــا  البنــــــــــــاء  -
عبـــــــــــــــــــــــــر عـــــــــــــــــــــــــدة معـــــــــــــــــــــــــايير للوصـــــــــــــــــــــــــو   Building Information Modeling BEMوالطالـــــــــــــــــــــــــة 
 .للتطبي  اغم لا

ــــــــــــمن ال .2 ــــــــــــا التطبيــ ــــــــــــم قيــــ ــــــــــــ تبا   ـــــــــــو  ــ و ـــــــــــي إم ا يـــــــــــة الوصـــــــــــو   فركـــــــــــية البتـــــــــــ ار ـــ
ــــــــة الم اليــــــــة مــــــــ  حيــــــــ  اســــــــت وك الطالــــــــة والراحــــــــة الترار ــــــــة  ــــــــ  التال الــــــــ  مبــــــــا ي ألــــــــرج ال

 ( وتتليلا المنا .BEMبا عتماد عل  أدوا   مبجة الطالة )

   Climate Consultant اخاااالمن امجااابرن استخدام-أ      

  الر ا .متلي لمدينة منا  الاليتم تتليلا 

  التعـــــــــــر  علـــــــــــ  ا ســـــــــــتراتيسيا  البناديـــــــــــة المناســـــــــــبة لتتســـــــــــي  الراحـــــــــــة الترار ـــــــــــة دا ـــــــــــلا
 .طالةالوالوصو  لترحيد است وك  ن المب

 لمـــــــــــدى تطبيق ـــــــــــا للتوصـــــــــــيا  وا ســـــــــــتراتيسيا  المقترحـــــــــــة مـــــــــــ   تقيـــــــــــيم التالـــــــــــة الدراســـــــــــية
 البر اما.

 

 

 



 

 
 

 الطاقة:اختيار البرنامج نمذجة 

ـــــــــة با  ـــــــــا م مـــــــــة ـــــــــ  ذا  العول ـــــــــراء والموال ـــــــــد مـــــــــ  الخب ـــــــــا  أجمـــــــــ  العدي ـــــــــرز  عـــــــــدة تطبيق  ب
 في  مبجة الطالة 

جااااااادول: موضااااااا  المقارناااااااة بااااااارن مااااااادة بااااااارامج بهااااااادف اختياااااااار البرناااااااامج الأن ااااااا  لمحا ااااااااة 
 استهلاك الطاقة 

 اسم البرنامج
صورة 
 للبرنامج

 النظام ممرزاته

Builder Design 

 

يقدم واج ة س لة ا ستخدام 
م  إم ا يا  متقدمة لتتليلا 

يم    للمبن  الطالة والتصميم
ستيراد م  بر اما ا توكاد ا 

 والر  يه

Windows مسا ي 
يوجد احتراك للإصدارا  

 المتسنة

Energy Plus  

براما  مبجة الطالة و وفر 
 إم ا يا  حاملة لتتليلا أداء
الطالة في المبن  يدعم بر اما 

س يتش اا توكاد والر  يه و 
 اج

Windows, Mac 
 مجاني
 

EQUEST 
 

 و بر اما لنمبجة الطالة 
يُستخدم في تتليلا است وك 
الطالة في المبا ي وتقديم 

يدعم بر اما التوصيا  
 ا توكاد والر  يه

Windows 
مسا ي و وجد إصدارا  
 متسنة ا حتراك بمبلغ مالي

 

ـــــــــــــاما ـــــــــــــراما  Design Builder مـــــــــــــ   تـــــــــــــادا التقيـــــــــــــيم ات ـــــــــــــ  أ  بر  ــــــــــــــو اغبـــــــــــــرز بـــــــــــــي  ب  ــــ
 واغل ر استخداما حســ  ترتي  اغبتاث المعمار ة    ،الطالة مبجة 



 

 
 

 design builderاستخدام برنامج ج_ 
 است وك الطالة.تقييم متالاة للمبن  و  م   و  البر اما يتم 

ــــــــــــة  ــــــــــــ  التال ــــــــــــتم اجــــــــــــراء التعــــــــــــديو  ا زمــــــــــــة عل ــــــــــــراما الســــــــــــابقة ي ــــــــــــ  الب وبا عتمــــــــــــاد عل
 ة وإعادة تقييم ا ومقار ة النتادا لبلا وبعد استخدام أدوا  النمبجة يالدراس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الس ني )التالة ال و  الخارجي للمبن   إعادة تتسي 
 والراحة الترار ة  الطالةللوصلا ال  ترحيد است وك  الدراسية(

والمقارنة برنها ملى  BEMم   واستطلاع لأفضل تطبيقات 
أساس مدة معامرر مثل سهولة الاستخدام توفرها مجانا دممها 

 لبرامج الرسم الهندسي الأخرى 

 Climate Consultan      استخدام برناااامج المنااااخ 
 تحلرل مناخ الرياض 

ممل مقارنة قبل وبعد اجراء التعدملات لبيانات استهلاك 
 الطاقة في برنامج 

 design builderاستخدام برنامج 

استهلاك الطاقة  متم محا اة للمبنى وتقريممن خلال البرنامج 
. 

 

اجراء التعدملات اللازمة ملى الغلاف الخارجي بم امدة 
البرامج ال ابقة للوصول الى الحالي المثالية من ترشرد 

 استهلاك الطاقة 

 شرح منهجية البحث من اعداد الباحث(: 2الشكل رقم )

من الشركة الوطنية  مبنى سكنياختيار الحالة الدراسة )
 (للإسكان مدمنة الرياض

التعرف ملى الاستراتيجيات المقترحة من البرنامج للترشرد 
 من استهلاك الطاقة ومدى توفرها في المبنى القائم 

 

الاستمرار في ممل التح رنات وتقريمها من خلال 
   design builderبرنامج 

 النتائج والتوصيات 



 

 
 

 

 الدراسات ال ابقة 

( BIM( بعناااااااااوان نمذجاااااااااة معلوماااااااااات البنااااااااااء )2018فاااااااااي دراساااااااااة اجراهاااااااااا تاااااااااامر رفعااااااااا  )
كأحاااااااااااد بااااااااااارامج البااااااااااايم  Design Builderوالعماااااااااااارة الخضاااااااااااراء دراساااااااااااة لاساااااااااااتخدام برناااااااااااامج 

 الخضراء 

م  ـــــــــــــوم العمـــــــــــــارة الخ ـــــــــــــراء والمســـــــــــــتدامة و مبجـــــــــــــة معلومـــــــــــــا  البنـــــــــــــاء  ـــــــــــــالش الباحـــــــــــــ  
(BIM ـــــــــــة ودري ـــــــــــة والعمرا ي ـــــــــــة الطبي ي ـــــــــــ  للبيئ ـــــــــــ  ومـــــــــــدى مودمت ـــــــــــاءة تصـــــــــــميم المبن ( ل ـــــــــــما  ك 

ـــــــــــاما )  ـــــــــــة الراحـــــــــــة Design Builderدور بر  ـــــــــــيم لدراســـــــــــة معـــــــــــد  اســـــــــــت وك الطال ـــــــــــراما الب ( ك حـــــــــــد ب
ــــــــــا ي ال ــــــــــ  ا  ممارســــــــــا  المب ــــــــــم التوصــــــــــلا ال ــــــــــة، ت ــــــــــ  حــــــــــد الترار  ــــــــــلا إل خ ــــــــــراء ب م ا  ــــــــــا أ  تقل

لبيــــــــــر مــــــــــ  التــــــــــ ثير الســــــــــلبي علــــــــــ  البيئــــــــــة الطبي يــــــــــة كمــــــــــا تعمــــــــــلا علــــــــــ  التقليــــــــــلا مــــــــــ  تكــــــــــاليل 
ـــــــــــ  المصـــــــــــممي   ـــــــــــ  يســـــــــــ  عل ـــــــــــة دا ـــــــــــلا ال را ـــــــــــا  كمـــــــــــا أ  ـــــــــــ  الراحـــــــــــة الترار  التشـــــــــــ يلا، وتتقي
ــــــــــ  كافــــــــــة المعلومــــــــــا   ــــــــــك للتصــــــــــو  عل ــــــــــراما البــــــــــيم وذل ــــــــــ  التصــــــــــميم مــــــــــ   ــــــــــو  ب التوجيــــــــــ  إل

ـــــــــو أم ـــــــــ  الوزمـــــــــة لت ـــــــــم دراســـــــــت  ل ـــــــــة المبنـــــــــ  الســـــــــ ن  الـــــــــبر ت ـــــــــ  ف ـــــــــي حال ـــــــــب وتصـــــــــميم المبن ن ي
ــــــــ ثير  ــــــــي تتســــــــي  ت ــــــــر ف ــــــــاك دور كبي ــــــــب لكــــــــا   ن ــــــــلا التن ي ــــــــ  لب للمصــــــــمم مــــــــ  عمــــــــلا متالــــــــاة للمبن
ـــــــــا ي  ـــــــــة وتقليـــــــــلا فـــــــــي كميـــــــــة ث ـــــــــ  البيئـــــــــة الطبي يـــــــــة مـــــــــ    ـــــــــ  فـــــــــي اســـــــــت وك الطال المبنـــــــــ  عل

 ألسيد الكربو  المنبع ة. 

( دور أدوات نمذجااااااااااة طاقااااااااااة المباااااااااااني 2021رر محمااااااااااود )دراسااااااااااة اجراهااااااااااا أ ماااااااااان ساااااااااام
(BEM في رفع كفاءة الغلاف الخارجي ) 

ـــــــــة وا ميت ـــــــــا  ـــــــــدور ا يســـــــــابي لبـــــــــراما متالـــــــــا  الطال ـــــــــا  ال تركـــــــــة  ـــــــــب  الدراســـــــــة علـــــــــ  اثب
عـــــــــديلا ال عليـــــــــة فـــــــــي ترحـــــــــيد الطالـــــــــة وتتســـــــــي  اداء المبنـــــــــي بينيـــــــــا  مـــــــــ   ـــــــــو  تن يـــــــــب إجـــــــــراءا  الت

 Building Energyاداة  مبجـــــــــــة طالـــــــــــة المبـــــــــــا ي ) علـــــــــــ التتـــــــــــدي ي لل ـــــــــــو  مـــــــــــ   ـــــــــــو  ا عتمـــــــــــاد 

Modelling ــــــــــي للمبنــــــــــي تبعــــــــــا  ل ــــــــــواتير ــــــــــادا ا ســــــــــت وك ال عل ــــــــــم اجــــــــــراء تتقــــــــــ  مــــــــــ  توافــــــــــ   ت (، ت
الك رباء.



 

 
 

ــــــــــــ  مــــــــــــدار حــــــــــــ ور الســــــــــــنة لعــــــــــــام  مــــــــــــ  ا ســــــــــــت وك الصــــــــــــادر مــــــــــــ   مــــــــــــوذن  2021عل
  تعــــــــــديلا علــــــــــ   ــــــــــو  المبنــــــــــي الخــــــــــارجي والتــــــــــي مــــــــــ  حــــــــــ   ا المتالــــــــــاة، تــــــــــم إ شــــــــــاء مقترحــــــــــا

ــــــــــــ  بصــــــــــــمت  الكربو يــــــــــــة، وتوصــــــــــــلا الــــــــــــ  كــــــــــــرورة لتو يــــــــــــة  تتســــــــــــي  اداء المبنــــــــــــي بيئيــــــــــــا  و  
ـــــــــة تتـــــــــدي  المبـــــــــا ي القادمـــــــــة مـــــــــ  وج ـــــــــة الن ـــــــــر  ـــــــــة وكـــــــــرورةب  مي ـــــــــراما متالـــــــــا   البيئي دمـــــــــا ب

ــــــــــ  كليــــــــــا  ال ندســــــــــة ــــــــــة السام يــــــــــة بسمي ــــــــــراما الدراســــــــــية للمرحل ــــــــــدور ا  الطالــــــــــة كــــــــــم  الب   ــــــــــرا  ل
 .ا يسابي وا ميت ا ال علية في ترحيد الطالة وتتسي  اداء المبا ي بيئيا  

( بعناااااااوان أساااااااا تااااااااميم الغااااااالاف الخاااااااارجي 2017دراساااااااة اجراهاااااااا خالاااااااد فجاااااااال واخااااااارون )
 وتأثرره ملى استهلاك الطاقة في القطاع ال كني بلربيا 

ت ـــــــــــد  الدراســـــــــــة الـــــــــــ  التركيـــــــــــة علـــــــــــ  ال ـــــــــــو  الخـــــــــــارجي للمبـــــــــــا ي الســـــــــــ نية واعتبار ـــــــــــا 
عنصــــــــرا أساســــــــيا فـــــــــي المبنــــــــ  والــــــــبر يـــــــــتت م فــــــــي الراحــــــــة الترار ـــــــــة واســــــــت وك الطالــــــــة وتوصـــــــــلا 

ــــــــ   ــــــــة التــــــــرارة ا  مــــــــ   ــــــــو  دراســــــــت  ال ــــــــد كمي ــــــــي تتدي ــــــــ  ال ــــــــو  الخــــــــارجي ف ــــــــبر يل ب ــــــــدور ال ال
ـــــــــــ  المنتقلـــــــــــة مـــــــــــ  والـــــــــــ  المبنـــــــــــ   ال ـــــــــــرو  المنا يـــــــــــة المتيطـــــــــــة بـــــــــــالمبن  وتتديـــــــــــد يتولـــــــــــ  عل

حـــــــــــــ لا وتوجيـــــــــــــ  الكتلـــــــــــــة بنـــــــــــــاء علي ـــــــــــــا وتتديـــــــــــــد طـــــــــــــر  وأحـــــــــــــ ا  حمايـــــــــــــة عناصـــــــــــــر ال ـــــــــــــو  
 .الخارجي

 النظري:الجزء .2

 ماطلحات البحث:2.1

 (BIM) مبجة معلوما  البناء البيم  -

ب  ـــــــــــــ  تصـــــــــــــميم  موذجـــــــــــــا حـــــــــــــامو للمبنـــــــــــــ  ب ـــــــــــــلا م و اتـــــــــــــ  والبيا ـــــــــــــا   و عـــــــــــــر  البـــــــــــــيم
 (3dالخاصة ب  و تعدى  با النموذن ال وثي اغبعاد )

ــــــــــة يمــــــــــر  إ حيــــــــــ   ــــــــــة للمبنــــــــــ  مــــــــــ  توصــــــــــيل كــــــــــلا مرحل المقصــــــــــود عمــــــــــلا متالــــــــــاة كامل
( BIMل  البــــــــــيم )ب ــــــــــا المبنــــــــــ   ــــــــــو  مرحلــــــــــة ا  شــــــــــاء والتن يــــــــــب والتشــــــــــ يلا. وتــــــــــم توثيــــــــــ  مصــــــــــط

عل  يد فا   ودرفي  وتولما 1992عام 

 مردي للبيا ا  والمعلوما   موذن مسسم وتعن  نمذجة – 1



 

 
 

ـــــــــــالمبن  مـــــــــــواد معلوماااااااااااات  -2 ـــــــــــا  الخاصـــــــــــة ب ـــــــــــة  ا  شـــــــــــاء، التوصـــــــــــيل، العناصـــــــــــرالبيا  الم و 
 ل .. الخ 

ــــــــــا ي  ءالبنااااااااااا-3  ــــــــــوا  المب ــــــــــ  أ  ــــــــــة، صــــــــــنا ية، ســــــــــ نية،جمي ــــــــــة، جســــــــــور، تعليمي ــــــــــارر.  تار خي كب
 إلخ

 ترشرد استهلاك الطاقة 2.2

 حفظ الطاقة 2.2.1 

 ـــــــــــــــي إلـــــــــــــــ    ـــــــــــــــ  كميـــــــــــــــة ق(  ـــــــــــــــي ممارســـــــــــــــة تEnergy conservationح ـــــــــــــــ  الطالـــــــــــــــة )
اســـــــــــت وك الطالـــــــــــة، ي ـــــــــــد   ـــــــــــبا الســـــــــــلوك إلـــــــــــ  المتاف ـــــــــــة علـــــــــــ  البيئـــــــــــة وترحـــــــــــيد اســـــــــــت وك 

مســـــــــ ولية اغفـــــــــراد والمستمعـــــــــا  تســـــــــا   ورفـــــــــ الطالـــــــــة والتـــــــــوفير فـــــــــي مصـــــــــار ل اســـــــــت وك الولـــــــــود 
ـــــــــة  ـــــــــ  توظـــــــــ  التقني ـــــــــة حي ـــــــــر ا ســـــــــتخدام ال عـــــــــا  للطال ـــــــــة، يم ـــــــــ  وصـــــــــو   ـــــــــبا ال ـــــــــد  عب البيئ
فــــــــي تتقيــــــــ    ــــــــ   دمــــــــة الطالــــــــة باســــــــت وك طالــــــــة ألــــــــلا )م ــــــــا   اســــــــتخدام تقنيــــــــا  حدي ــــــــة فــــــــي 
 التدفئـــــــــــة أو التكييـــــــــــل تقـــــــــــوم بـــــــــــ داء   ـــــــــــ  وظي ـــــــــــة م يوت ـــــــــــا التقليديـــــــــــة مســـــــــــتخدمة كميـــــــــــة طالـــــــــــة

 أللا(.

 توفرر وترشرد الطاقة 2.2.2

ــــــــــ   ــــــــــة. و رمــــــــــة إل ــــــــــة  ــــــــــو مصــــــــــطل  أحــــــــــملا مــــــــــ  ا ســــــــــتخدام ال عــــــــــا  للطال ــــــــــوفير الطال ت
اســـــــــــتخدام ا. و نـــــــــــا يلعـــــــــــ  الســـــــــــلوك  ترحـــــــــــيد اســـــــــــت وك الطالـــــــــــة با كـــــــــــافة إلـــــــــــ  ز ـــــــــــادة فاعليـــــــــــة

ال ـــــــــردر دورا  ألبـــــــــر ممـــــــــا ي علـــــــــ  فـــــــــي ا ســـــــــتخدام ال عـــــــــا  للطالـــــــــة والترحـــــــــيد يقصـــــــــد بـــــــــ  مسموعـــــــــة 
والتــــــــــدابير المتخــــــــــبة ب ــــــــــد  اســــــــــتخدام الطالــــــــــة بالشــــــــــ لا اغم ــــــــــلا والتــــــــــد مــــــــــ  ال ــــــــــدر،  ا جــــــــــراءا 

العقو ـــــــــــي للطالـــــــــــة و تعلـــــــــــ   و م ـــــــــــ  القـــــــــــو  بـــــــــــ   الترحـــــــــــيد مصـــــــــــطل  يـــــــــــد  علـــــــــــ  ا ســـــــــــتخدام
 .الترحيد بالشخص المستخدم للتس يةا  المست لكة للطالة

 

 

 



 

 
 

 ك من خلال الآتيترشرد استهلاك الطاقة بالتاميم المعماري، ويتم ذل2.2.3

  المعمــــــــــــــارر  التصــــــــــــــميمتصــــــــــــــميم المبنــــــــــــــ  وفــــــــــــــ  أســــــــــــــالي  التصــــــــــــــميم المعمــــــــــــــارر البيئــــــــــــــي
ـــــــــــة،  ـــــــــــة، والطبو را ي ـــــــــــ  لل ـــــــــــرو  البيئي ـــــــــــك موادمـــــــــــة المبن ـــــــــــي ذل ـــــــــــ  يراعـــــــــــ  ف المنـــــــــــا ي حي

 والمنا ية المتيطة، والمت يرا  الطالة الشمسية.
  التــــــــــرارر تن يـــــــــب المبنـــــــــ  و اصــــــــــة  وفـــــــــ  الخـــــــــارجي ومــــــــــا يتطلبـــــــــ  مـــــــــ  تخفــــــــــي  التمـــــــــلا

 الوزم ل .

 ترشرد استهلاك الطاقة بالأجهزة والنظم والمعدات.202.4

 ك مـــــــــــ   ـــــــــــو  اســـــــــــتخدام اغج ـــــــــــةة والمعـــــــــــدا  والـــــــــــن م ذا  الك ـــــــــــاءة العاليـــــــــــة لـــــــــــو ـــــــــــتم ذ
ــــــــة، و  ــــــــم  ــــــــارة، و  ــــــــم التدفئ ــــــــة و ــــــــي أج ــــــــةة ا   ــــــــي اغبني ــــــــة ف ــــــــل...والمــــــــوفرة للطال  التكيي

 الخ.

 الراحة الحرارية2.3

يم ــــــــــ  تعر ــــــــــل الراحــــــــــة الترار ــــــــــة بــــــــــ ل ر مــــــــــ  تعر ــــــــــل ف ــــــــــي حالــــــــــة الشــــــــــعور بالركــــــــــا 
و   ــــــــــلا بعــــــــــ  البــــــــــاح ي  م ــــــــــلا    ي تــــــــــور أولســــــــــار    ال ــــــــــرا ،عــــــــــ  ال ــــــــــرو  الترار ــــــــــة دا ــــــــــلا 

تعر   ــــــــــا بطر قــــــــــة ع ســــــــــية و ــــــــــو التعبيــــــــــر اغلــــــــــرج لل  ــــــــــم حيــــــــــ  عرف ــــــــــا ب   ــــــــــا التالــــــــــة التــــــــــي   
ـــــــــ  يشـــــــــعر مع ـــــــــا ا  ســـــــــا  بـــــــــالترارة أو البـــــــــرودة، فع ـــــــــ  ال نـــــــــدما ينتقـــــــــلا ا تمـــــــــام ا  ســـــــــا  مـــــــــ  عمل

ا تمامـــــــــــ  بت ييـــــــــــر ال ـــــــــــرو  الترار ـــــــــــة المتيطـــــــــــة بـــــــــــ  تبـــــــــــدأ حالـــــــــــة مـــــــــــ  ال ـــــــــــي  تســـــــــــمي عـــــــــــدم 
 .ا رتيا  الترارر 

 ىالغلاف الخارجي للمبن2.4

ـــــــــــــبر يشـــــــــــــ لا  ـــــــــــــ  وال ـــــــــــــ  للمبن اســـــــــــــتخدم المصـــــــــــــطل  لوصـــــــــــــ  النســـــــــــــيا الخـــــــــــــارجي الم ل
ال ــــــــوء إلـــــــــ  المبنــــــــ ، و ـــــــــوفر اغمـــــــــ   ســــــــيان للتمايـــــــــة مــــــــ  الت يـــــــــرا  المنا يــــــــة و ســـــــــم  بـــــــــد و 

ــــــــــــة  ــــــــــــي حــــــــــــ لا ال ــــــــــــوء والتــــــــــــرارة والصــــــــــــو  والت و  ــــــــــــة ف ــــــــــــدفقا  الطال والخصوصــــــــــــية، و عــــــــــــد  ت
 .الطبي ية

 



 

 
 

 مناصر الغلاف الخارجي2.5

ـــــــــــة صـــــــــــالتة دا ـــــــــــلا ال را ـــــــــــا  ليتســـــــــــن   ـــــــــــ  بيئـــــــــــة منا ي ـــــــــــ  تتقي للمعمـــــــــــارر الوصـــــــــــو  ال
للمبنــــــــــــ  مــــــــــــ  حـــــــــــــوادط  المختل ــــــــــــة المعمار ــــــــــــةالمعمار ــــــــــــة، يســــــــــــ  ا  يقــــــــــــوم بدراســــــــــــة العناصــــــــــــر 

 وأسق  وفتتا   ارجية، حي  تعتبر المن ب الرديسي   تقا  الترارة دا لا المبن .

 
 

 الاسقف-1

و ـــــــــــي مســـــــــــطتا  التـــــــــــي تشـــــــــــ لا ال ـــــــــــرا  فـــــــــــي الســـــــــــط  العلـــــــــــور، و ـــــــــــي إمـــــــــــا أ  تكـــــــــــو  
ــــــــــ  ا ظــــــــــو  او عــــــــــ   ــــــــــ  وتتق ــــــــــي ت طــــــــــي مــــــــــ  اعل ــــــــــة الت مــــــــــادة ا ســــــــــق  مــــــــــ  اغحــــــــــسار الك ي 
ـــــــــــــة واغســـــــــــــق  الصـــــــــــــنا ية يم ـــــــــــــ  ا  تكـــــــــــــو  مـــــــــــــ  الخرســـــــــــــا ة  ـــــــــــــ  عمـــــــــــــلا بعـــــــــــــ  ا  طي طر 

ة مــــــــــ  دا ــــــــــلا المســــــــــلتة او الخشــــــــــ  الســــــــــميك و ــــــــــي تعتبــــــــــر المصــــــــــدر الرديســــــــــي   تقــــــــــا  التــــــــــرار 
  المباحـــــــــــرة طـــــــــــوا  و ـــــــــــارن المبنـــــــــــ  حيـــــــــــ  أ  الســـــــــــق  ي ـــــــــــو  أل ـــــــــــر عركـــــــــــة غحـــــــــــعة الشـــــــــــم

 اليوم 

 ا تقا  الترارة م  وال  ال را  الدا لي عبر العناصر الخارجية للمبن  (  طر قة3الش لا رلم )



 

 
 

 التباد  الترارر بي  البيئة الدا لية والخارجية(  5رلم )الش لا 

 

 
 

 الحوائط-2

و ـــــــــــي العناصـــــــــــر والمســـــــــــطتا  التـــــــــــي تشـــــــــــ لا ال ـــــــــــرا  فـــــــــــي المســـــــــــتوى الرأســـــــــــي و طلــــــــــــ  
علي ـــــــــا التـــــــــوادط العمرا يـــــــــة حيـــــــــ  إ  ـــــــــا مـــــــــ  أل ـــــــــر العناصـــــــــر التـــــــــي تتـــــــــدد حـــــــــ لا ال ـــــــــرا  وتقســـــــــم 
ــــــــ  وتتعــــــــر  التــــــــوادط الخارجيــــــــة فــــــــي ا للــــــــيم التــــــــار  ــــــــوا  مــــــــ  حيــــــــ  فــــــــرا  م لــــــــ  وحــــــــب  م ل ا 

يختلـــــــــــ  حـــــــــــدت  تبعـــــــــــا   ـــــــــــتو  الســـــــــــا  الصـــــــــــتراور  حـــــــــــعا  حمســـــــــــي حـــــــــــاد ولـــــــــــور ، ولكـــــــــــ  
ـــــــــوم الواحـــــــــد وأي ـــــــــا   ـــــــــي الي ـــــــــة الســـــــــماء  ـــــــــو  ســـــــــاعا  الن ـــــــــار ف ـــــــــي  ب حركـــــــــة مســـــــــار الشـــــــــم  ف
 ـــــــــو  العـــــــــام،  ـــــــــبا با كـــــــــافة إلـــــــــ  أ  حـــــــــدة ا حـــــــــعا  الشمســـــــــي الســـــــــالط علـــــــــ  تلـــــــــك التـــــــــوادط 

ــــــــــ  بــــــــــا تو  التوجيــــــــــ  حيــــــــــ  ا  التــــــــــوادط الشــــــــــمالية تســــــــــتقبلا  حمســــــــــي تختلــــــــــ    حــــــــــعاإ، تختل
لنســـــــــــبة لســـــــــــاعا  اليـــــــــــوم وحـــــــــــ ور العـــــــــــام عمـــــــــــا تســـــــــــتقبل  الواج ـــــــــــة ال ربيـــــــــــة أو حـــــــــــدت  وتوليتـــــــــــ  با

 السنوبية

 

 

 

 

 

 

 (  توك  مسار الشم  في فصلي الصيل والشتاء4الش لا رلم )



 

 
 

 الفتحات الخارجية-3

إد ــــــــــــــا   ــــــــــــــور الشــــــــــــــم  المباحــــــــــــــر و يــــــــــــــر  ثــــــــــــــوث،تــــــــــــــ در النوافــــــــــــــب عــــــــــــــادة وظــــــــــــــاد  
المباحـــــــــر، وإد ـــــــــا  ال ـــــــــواء، وتـــــــــوفير المن ـــــــــر وتعتبـــــــــر مـــــــــ  ا ـــــــــم عناصـــــــــر المســـــــــ   التـــــــــي تـــــــــ در 

تم ـــــــــلا  قطـــــــــة كـــــــــع   الـــــــــدا لا و ـــــــــيإلـــــــــ  تســـــــــرج ع ســـــــــي للتـــــــــرارة ســـــــــواء مـــــــــ  الخـــــــــارن أو مـــــــــ  
ــــــــــ  حــــــــــدة احــــــــــعا  مــــــــــ   ــــــــــو   ــــــــــ  ي تســــــــــ  المســــــــــ   اعل ــــــــــي ال ــــــــــو  الخــــــــــارجي للمســــــــــ   حي ف

فـــــــــــ   معالســـــــــــة ال تتـــــــــــا  ل ـــــــــــا دور فـــــــــــي تقليـــــــــــلا ا حمـــــــــــا  الترار ـــــــــــة دا ـــــــــــلا وبالتـــــــــــالي  ال تتـــــــــــا ،
.فرا ا  المس  

 الجان  التطبيقي:.3 

   Climate Consultantالمنا  تتليلا منا  الر ا  باستخدام بر اما 

 تتديـــــــــــــد طر ـــــــــــــ  عـــــــــــــ  السو ـــــــــــــة المت يـــــــــــــرا  عـــــــــــــ  بيا ـــــــــــــا  تصـــــــــــــدر حـــــــــــــاملة أداة  و ـــــــــــــو
 . السو ة بيا ات ا عل  للتصو  للمنطقة والةما  الم ا 

ـــــــــــاما   ـــــــــــو وصـــــــــــ  ـــــــــــا  تصـــــــــــدر حـــــــــــاملة أداة  البر  ـــــــــــرا  عـــــــــــ  بيا   كمـــــــــــا. السو ـــــــــــة المت ي
ـــــــــاما يصـــــــــدر ـــــــــة الرســـــــــوم مـــــــــ  مسموعـــــــــة البر  ـــــــــربط البيا ي ـــــــــن م مـــــــــا ت ـــــــــك مـــــــــ  وال ـــــــــر  بي   ـــــــــو ذل
 الســــــــــما  لت  ــــــــــر ســــــــــ لة بطر قــــــــــة المعلومــــــــــا   ــــــــــب  وتم يــــــــــلا وتن ــــــــــيم المنا يــــــــــة البيا ــــــــــا  رســــــــــم
 الخفية

 مناخ مدمنة الرياض3.1

ــــــــــــا  يشــــــــــــت ر ــــــــــــا  من ــــــــــــ  الر  ــــــــــــا  ب   ــــــــــــغ إذ صــــــــــــتراور، من  التــــــــــــرارة درجــــــــــــة متوســــــــــــط يبل
ــــــــــة، درجــــــــــة 26.2 الســــــــــنو ة ــــــــــغ وأي ــــــــــا   مئو  ــــــــــارج مــــــــــا اغمطــــــــــار  طــــــــــو  معــــــــــد  يبل ــــــــــم، 66 يق  مل
ـــــــبر الشـــــــ ر كـــــــا  فقـــــــد ـــــــ  حـــــــ د ال ـــــــة  ســـــــبة أعل ـــــــة فـــــــي رطوب  بنســـــــبة اغو  كـــــــا و   حـــــــ ر  ـــــــو المدين
 فـــــــــــي الشـــــــــــم  أحـــــــــــعة مـــــــــــ  اليوميـــــــــــة الســـــــــــاعا  عـــــــــــدد متوســـــــــــط  يـــــــــــاي يـــــــــــتم كمـــــــــــا ،(43.52%)

 المدينة في حة را  ح ر

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

  الحالة الدراسة 3.2

ــــــــــــة دراســــــــــــة الســــــــــــةء  ــــــــــــبا يشــــــــــــملا ــــــــــــة تتليلي  بالورلــــــــــــة الخاصــــــــــــة الدراســــــــــــية للتالــــــــــــة تطبيقي
 مشرو  احرا  لي يينا كاحية الخةام   الشركة الوطنية للإس ا   لوحدة س نية البت ية

 للمشروع: العامة معلوماتلا 3.2.1 

ــــــــــ  ــــــــــي المشــــــــــرو  يق ــــــــــ  ف ــــــــــا  حــــــــــما  اســــــــــتراتيسي مول ــــــــــك مطــــــــــار و ــــــــــرج الر  ــــــــــد المل   ال
 ســــــــــمة التكامــــــــــلا مــــــــــ  الشــــــــــركة جعلــــــــــه ولــــــــــد تقر بــــــــــا ، 2 م 554,879 بـــــــــــ تقــــــــــدر مســــــــــاحت  الــــــــــدولي
 وحـــــــــداد  ومســـــــــاجد مـــــــــداري مـــــــــ  الخـــــــــدما  جميـــــــــ  علـــــــــ  يتتـــــــــور  أ ـــــــــ  حيـــــــــ  للمخطـــــــــط، رديســــــــية
 فـــــــــــــيو 2229 علـــــــــــــ  المخطـــــــــــــط ر و تتــــــــــــو  العامـــــــــــــة، المرافـــــــــــــ  مــــــــــــ  والعديـــــــــــــد ح وميـــــــــــــة ومبــــــــــــا ي
 .س نية

 

 

 Climate Consultantصورة لم حرا  المنا  في بر اما 

 موقع المشروع صورة: توض 

 المادر الشركة الوطنية للإسكان

 موقع العام المشروع  توض :صورة

 المادر الشركة الوطنية للإسكان



 

 
 

 .ال كنيةالشكل موض  الم اقط الأفقية للوحدة 

 المادر الشركة الوطنية للإسكان 

 الوحدة ال كنية  معلومات 3.2.2  

 

  احرا  لي يينا اسم المشروع
 ( (Town house اوي تاو   نوع الوحدة 

 القصر موذن  نموذج 
 م296 الم احة 

 أدوار 3 مدد الأدوار 
 الواجهة الرئي ية للمبنى  ر  4 مدد الغرف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطاقة تعريف بالمبني محل الدراسة



 

 
 

 الخارجية: الواجهات تحلرل 3.2.3

 (6ي13ي3) بمقط  مةدوجة ا لمنيوم م   وافب

 

 

    Climate Consultantاستراتيجيات موصى بها من قبل برنامج المناخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصورة توك  الواج ة الخلفية

 المصدر اعداد الباح 

 ا ماميةالصورة توك  الواج ة 

 المصدر اعداد الباح 

ـــخدام ــــافي عة  استـ  في يسا م لد إكـ
 م  و ة د الطالة است ــــوك ك اءة رف 
 الترارر  المستخدمي  راحة

 اغجةاء تمن  الدافئة، الصيل أح ر  و 
 المر وج   ير المباحرة الشم  أحعة المتدلية

توفر مساحا  كوء الن ار م  تتتان ال  
ا  جوا   متعددة إكاءة أل ر تواز ا  وتنتا و س 

 أللا حو  اغحخاص واغحياء

 lowةجان مةدون عالي اغداء )ال ا  ي و  
e ال رج والشما  والشر   للطالة في( موفر 

 

    Climate Consultantبها في برنامج  الشكل: يوضح الاستراتيجيات الموصى            



 

 
 

 Design Builderمحا اة المبنى بواسطة برنامج  3.3  

Design Builder  ،أداة برمسية حدي ة ل تص طالة المبن  والكربو  وا كـــــــــــــــاءة والراحة الترار ة
لتيســــــــير إجراءا  متالاة البناء، و ســــــــم  لك بمقابلة وظي ة المبا ي وأداد ا بســــــــرعة،  Design Builderطور 

   سة . الولهوتقديم النتادا في 

 للمبنــــــــــــــ  كاملــــــــــــــة متالــــــــــــــاة إجــــــــــــــراء يم ن ــــــــــــــا و عتبــــــــــــــر مــــــــــــــ  البــــــــــــــراما القليلــــــــــــــة التــــــــــــــي 
 أي ـــــــــــا معتمـــــــــــد الدراســـــــــــة ل ـــــــــــب  Design Builder بر ـــــــــــاما ا تيـــــــــــار تـــــــــــم لـــــــــــبلك الخـــــــــــارجي، وال ـــــــــــو 

 . والبناء ا س ا  لبتوث القومي المركة  لالب م 

 المبنى: أداء محا اة خطوات3.3.1

   للمبن  المتالاة  طوا  يلي و يما 

 بر اما عل  بالمبن   اص جديد مل  فت  البداية في يتم Design builder  
 المنطقـــــــــــة لتتديـــــــــــد وذلـــــــــــك بالبر ـــــــــــاما الخاصـــــــــــة الخـــــــــــرادط علـــــــــــ  المبنـــــــــــ  مولـــــــــــ  ا تيـــــــــــار 

 المتيطــــــــــة المنا يــــــــــة ال ــــــــــرو  صــــــــــتة ل ــــــــــما  وذلــــــــــك المبنــــــــــي، في ــــــــــا الوالــــــــــ  المنا يــــــــــة
 والعوامــــــــــــــلا والرطوبــــــــــــــة التــــــــــــــرارة ودرجــــــــــــــا  الشمســــــــــــــي با حــــــــــــــعا  الخاصــــــــــــــة والمعــــــــــــــد  
 اغ رى  المنا ية

 ــــــــــب ابعــــــــــاد حيــــــــــ  مــــــــــ  الت اصــــــــــيلا، كافــــــــــة وعليــــــــــة الوال يــــــــــة باغبعــــــــــاد المبنــــــــــ  رســــــــــم  النواف
ــــــــــــــواج ــــــــــــــة الخارجيــــــــــــــة واغب ــــــــــــــ  ومراعــــــــــــــا  وا فني  الشــــــــــــــما  اتســــــــــــــا  بنــــــــــــــ  حســــــــــــــ الم توجي
  التقيقي.

 الخاصــــــــــة الوظي ــــــــــة فــــــــــرا  كــــــــــلا وإعطــــــــــاء المبنــــــــــي غدوار الدا ليــــــــــة ال را ــــــــــا  تقســــــــــيم يــــــــــتم 
 وا ســـــــــق  التـــــــــوادط فـــــــــي المســـــــــتخدمة المـــــــــواد مـــــــــ  مـــــــــادة كـــــــــلا وســـــــــمك  ـــــــــو  وتتديـــــــــد بـــــــــ 

 م1 لكــــــــــلا ا كــــــــــاءة  ســــــــــبة وتتديــــــــــد ل ــــــــــا ال علــــــــــي والســــــــــمك المــــــــــادة لنــــــــــو  تبعــــــــــا   والنوافــــــــــب
 المستخدم التكييل ج از  و  وتتديد



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 توصيل يوك  العناصر ا  شادية للنموذن  3.3.3

 موض  مكونات العناصر الانشائية للمبنى والطبقات لكل منار  جدول:

 
بر اما 
 المتالاة
 

 
design builder 

 
 الصور

 
 

 فتتا  النوافب

 
Dbl LoE Spec Sel CIr 

3mm/13mm/6mm Air Preferred 

height 1.5m 

 
طبقا  
 التادط
 
 
 

Stone 0.07 رحس 
Conceret.010 رسا ة  

Foam0.04  عة 
Brick0.10  

 

صورة توض  تق يم الأنشطة من برنامج 
design builder 

من برنامج  حركة الشماصورة توض  
design builder 



 

 
 

 
طبقا  
 السق 
 
 
 

 بول اسمنتي 0.02
 مو ة اسمنتية 0.02

 رملا 0.05
  رسا ة ميو   0.07:0.014

 EPSعة  حرارر 0.05

  رسا ة مسلتة  15 .0
 بيا  اسمنتي0.02   

 

 
ا ركيا  
 )متكرر(
 
 

 سيراميك 0.01
 طبقة اسمنتية  0.02
 رملا 0.07

  رسا ة مسلتة  15 .0

 

 خاائص اشغال الوحدة محل الدراسة  3.3.4

ــــــــــــــي ســــــــــــــيتم إد ال ــــــــــــــا  ــــــــــــــ  الخصــــــــــــــادص التشــــــــــــــ يلية الت ــــــــــــــالي جمي يوكــــــــــــــ  الســــــــــــــدو  الت
ــــــــــرا   ــــــــــي أ شــــــــــطة ال  ــــــــــلا ف ــــــــــي تتم  ــــــــــادا والت ــــــــــة المتالــــــــــاة واســــــــــتخران النت ــــــــــدء عملي ــــــــــلا ب للبر ــــــــــاما لب

دا ـــــــــــلا ال ـــــــــــرا  وجـــــــــــداو  تشـــــــــــ يلا التكييـــــــــــل والت و ـــــــــــة الطبي يـــــــــــة الســـــــــــ ني وا شـــــــــــطة المســـــــــــتعملي  
 ودرجة حرارة التبر د والتدفئة 

 

 

 فلة س نية  اسم ال را  
 2فرد يم 0.1 ا ح ا 
أ شـــــــــطة ســــــــــ نية -الـــــــــلا وحــــــــــرج -شـــــــــةم ي- شـــــــــال ســـــــــ ني معتــــــــــد   اغ شطة 

 بسيطة 
 2م296 المساحة 

 درجة مئو ة  18م   أل ر درجة حرارة التبر د 

 ض  خاائص اشغال الحالة الدراسي الجدول مو 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 design builderالتحلرل الحراري داخل برنامج 30305

ـــــــــــك   بـــــــــــدأبعـــــــــــد عمليـــــــــــة المتالـــــــــــاة وإد ـــــــــــا  بيا ـــــــــــا  المبنـــــــــــ  دا ـــــــــــلا البر ـــــــــــاما  بعـــــــــــد ذل
عمليـــــــــــــة التتليـــــــــــــلا الترار ـــــــــــــة للمبنـــــــــــــ  وذلـــــــــــــك لبـــــــــــــلا اجـــــــــــــراء التتســـــــــــــينا  عليـــــــــــــة لمعرفـــــــــــــة أل ـــــــــــــر 

 للترارة.العناصر اد ا  

 درجة مئو ة  18اللا م   درجة حرارة التدفئة
 %50وحت   20التدود المقبولة م   الرطوبة النسبية 
  Split  و  التبر د 

 تعتمد عل  الك رباء م  الشب ة  طالة التبر د والتدفئة 

يـــــــــــتم ا عتمـــــــــــاد علـــــــــــ  الت و ـــــــــــة الطبي يـــــــــــة وفقـــــــــــا لســـــــــــداو  تشـــــــــــ يلا  الت و ة الطبي ية 
تعتمــــــــــــــد علــــــــــــــ  درجــــــــــــــا  التــــــــــــــرارة الدا ليــــــــــــــة والخارجيــــــــــــــة وال ــــــــــــــر  
بين مـــــــــــا حيـــــــــــ  إ ـــــــــــ    يـــــــــــتم ا عتمـــــــــــاد علـــــــــــ  الت و ـــــــــــة الطبي يـــــــــــة 

 ۲۸أو فو  درجة حرارة  ۱۸تته درجة حرارة 

وضح بيانات الاشغال والتبريد والتدفئة والتهوية الطبيعية داخل ت صور

 design builderبرنامج 



 

 
 

  
 design builderموض  التحلرل الحراري داخل البرنامج الشكل 

 درجة مئو ة  20درجة مئو ة ودرجة الترارة المشعة  21درجة حرارة ال واء  

-ا ســــــــــق   1.64-اعلــــــــــ  درجــــــــــة د ــــــــــو  للتــــــــــرارة مــــــــــ  الســــــــــدرا لمـــــــــا يت ــــــــــ  مــــــــــ  الصــــــــــور ا  
 .41-الةجان(. ثم ال تتا  )49

 المبن .ز ادة العة  في العملا علية  ما سيتمو با 

 معدل استهلاك الطاقة 30304

 
 سنو ا - التبر د

 ساعة( ليلووا )
 

 
 سنو ا - التدفئة

 ساعة( يليلووا )

 
 است وك معد 
 سنو ا - الك رباء

 ساعة( ليلووا )

 1.056 
 

3766.04 5390 

 جدو  يوك  معد  است وك الطالة في الوحدة الس نية  و  سنة

 

 التعدملات ملى الحالة الدراسية 04

 الحوائط:.1

ســــــــيتم فــــــــي  التــــــــوادط،بنــــــــاء علــــــــ  مــــــــا ســــــــب  تبــــــــي  ا  اعلــــــــ   ســــــــبة  د ــــــــا  التــــــــرارة  ــــــــي 
علـــــــــــ  المــــــــــواد العازلـــــــــــة للتــــــــــرارة فـــــــــــي التــــــــــوادط دراســـــــــــة أثــــــــــر ت ييـــــــــــر البتــــــــــ   ــــــــــبا الســــــــــةء مـــــــــــ  

 الدراسية.است وك الطالة للتبر د دا لا ال را  في التالة 



 

 
 

 تم ا تيار ثوث مواد عازلة وعملا مقار ة بين ا م   احية ك اءة است وك الطالة 

للمواصــــــــــ ا   طبقــــــــــا المســــــــــتخدمة يوكــــــــــ  الســــــــــدو  التــــــــــالي الخصــــــــــادص الترار ــــــــــة للمــــــــــواد العازلــــــــــة
 اعما  العة   العامة لبنود

 

 

 

 

 k/wالطالة المست لكة للتبر د  اسم المادة
 5390 بدون مادة مزل
 3840 البول ترين الممد
 2652 مونة البرلام 
 3790 صوف زجاجي

 

 

 
 

 

تقـــــــــــدم أعلـــــــــــ  مســـــــــــتور  يت ــــــــــ  مـــــــــــ  دراســـــــــــة مـــــــــــواد العـــــــــــة  الســــــــــابقة ا  مـــــــــــادة البير يـــــــــــه
ـــــــــــدم مـــــــــــادة  ـــــــــــة، كمـــــــــــا تق ـــــــــــاءة اســـــــــــت وك الطال ـــــــــــ  مســـــــــــتور مـــــــــــ  ك  ـــــــــــة و أعل مـــــــــــ  الراحـــــــــــة الترار 

 ( أللا مستور م  الراحة الترار ة وك اءة است وك الطالة )البولستر  

 

 

 

 الموصلية الحرارية )وات/م.س( (3الكثافة) جم/م المادة
 0.033 -   0.027 40-28 البول ترين الممد
 0.078   0.043 130-72 الاوف الزجاجي
 0.011 -   0.079 610-400 مونة البرر لام 

  design builderصور لقراءة ك اءة است وك الطالة في بر اما 



 

 
 

 الفتحات )الزجاج( -1

-تعتبــــــــر النوافــــــــب ثــــــــا ي اعلــــــــ   ســــــــبة بعــــــــد الســــــــدرا  فــــــــي اد ــــــــا  التــــــــرارة للمبنــــــــ  حيــــــــ  تبلــــــــغ 
41. 

ــــــــب(   ــــــــة )النواف ــــــــي ال تتــــــــا  المعمار  ــــــــي  ــــــــبا الســــــــةء مــــــــ  البتــــــــ  ســــــــيتم اجــــــــراء التتســــــــينا  ف ف
 م   و  ت يير مواص ا  الةجان المستخدم وعملا مقار ة لبلا وبعد التعديلا 

 

   قبل التعدمل  بعد تغررر نوع الزجاج 

 

Dbl Grey 3mm/6mm Air Dbl LoE Spec Sel CIr 3mm/13mm/6mm 

Air Preferred height 1.5m 

  
-041 

 

 
-19. 

 

  
  

ج 
جا

لز
 ا
ع
نو

 
ل 

خا
اد
ة 

سب
ن

ة 
ر
را

ح
ال

K
/W

 

glass glass 

 جدول: يوضح التعديل على مواصفات الزجاج وتأثيره على استهلاك الطاقة 



 

 
 

بعـــــــــد ت ييـــــــــر مواصـــــــــ ا  الةجـــــــــان    %20ا   ســـــــــبة اد ـــــــــا  التـــــــــرارة مـــــــــ  ال تتـــــــــا  للـــــــــه بنســـــــــبة 
 د بدورة ي ثر عل  است وك الطالة في المبن  م   و  التبر والبر المستخدم 

الواج ــــــــــــــــة فــــــــــــــــي إكــــــــــــــــافة كاســــــــــــــــرا  حــــــــــــــــم   -2
 المبن   السنوبية م 

ــــــــــــ  تقليــــــــــــلا د ــــــــــــو    التــــــــــــرارة مــــــــــــ يســــــــــــاعد عل
 النوافب وسم  لل وء بالد و  

ــــــــــرالصــــــــــورة  ــــــــــة مــــــــــ   توكــــــــــ  اث ــــــــــ  الس ــــــــــة السنوبي ــــــــــي تكــــــــــو   ال ــــــــــو  عل إكــــــــــافة الكاســــــــــرا  ف
 .المبن  

تطبيــــــــــــ  ا ســــــــــــتراتيسيا  المقترحــــــــــــة مــــــــــــ  بر ــــــــــــاما  ا  مــــــــــــ  المعالســــــــــــا  الســــــــــــابقة تبــــــــــــي  
Climate Consultant  فــــــــــــي ترحــــــــــــيد اســــــــــــت وك الطالــــــــــــة ومــــــــــــدى فاعليــــــــــــة بر ــــــــــــاماdesign builder  فــــــــــــي

 المتالاة وتقييم البدا  لمساعدة المصمم في اتخاذ القرار 

  ستنتا فم   و  متالاة و مبجة الطالة في التالة الدراسية 

 ــــــــــر ــــــــــي التــــــــــوادط تعتب ــــــــــي  مــــــــــواد العــــــــــة  ف ــــــــــة ب ــــــــــه  مــــــــــادة مــــــــــ   ــــــــــو  المقار  ــــــــــا البير ي هي
ــــــــ  مســــــــتور مــــــــ  الراحــــــــة الترار ــــــــة الخيــــــــار اغ ســــــــ  غ  ــــــــا  ــــــــ تقــــــــدم أعل مســــــــتور مــــــــ   وأعل

 الطالة.ل اءة است وك 

   اســــــــــــــــــــــــــــــتخدام زجــــــــــــــــــــــــــــــان بمواصــــــــــــــــــــــــــــــ اDbl LoE Spec Sel CIr 3mm/13mm/6mm Air Preferred 

height 1.5m علـــــــــــ  اســـــــــــت وك  إيسابـــــــــــا وتـــــــــــ ثير  %20  د ـــــــــــو  التـــــــــــرارة بنســـــــــــبة يقلـــــــــــلا مـــــــــــ
 الطالة 

   أي ا فاعلية استخدام الكاسرا  الشمسية في الس ة السنوبية للمبن 

 

 

 

 

 



 

 
 

 الخاتمة

 النتائج:

عــــــــــــدم مودمــــــــــــة تصــــــــــــميم المســــــــــــال  مــــــــــــ  ال ــــــــــــرو  المنا يــــــــــــة للمبنــــــــــــ  يــــــــــــوثر علــــــــــــ   ا  -1
ــــــــــــــــة دا ــــــــــــــــلا  ــــــــــــــــا ي،اســــــــــــــــت وك الطال ــــــــــــــــوثر المب ــــــــــــــــ  وبالتــــــــــــــــالي ي ــــــــــــــــة  عل الراحــــــــــــــــة الترار 

 .للمستعملي 
اســــــــــت وك الطالــــــــــة عــــــــــ  طر ــــــــــ   الممارســــــــــا  لترحــــــــــيد ا  اف ــــــــــلاالــــــــــ  توصــــــــــلا البتــــــــــ   -2

 ــــــــــو  السمــــــــــ  بــــــــــي  بر ــــــــــامسي  احــــــــــدا ما لدراســــــــــة منــــــــــا  مــــــــــ   تكــــــــــو   بــــــــــراما المتالــــــــــاة
ــــــــــــ  ــــــــــــرا  ا ســــــــــــتراتيسيا  المناســــــــــــ  تطبيق ــــــــــــا عل ــــــــــــة متــــــــــــلا الدراســــــــــــة والت ــــــــــــ   المنطق المبن

للمبنـــــــــ  لبـــــــــلا  ســـــــــتراتيسيا  مـــــــــ   ـــــــــو  عمـــــــــلا متالـــــــــاة ا  ـــــــــر لتقيـــــــــيم  ـــــــــب  ا والبر ـــــــــاما
 التتسي .وبعد 

 Climate Consultant مـــــــــــ   ـــــــــــو  البتـــــــــــ  تبـــــــــــي  ا  اف ـــــــــــلا بر ـــــــــــاما لتتليـــــــــــلا المنـــــــــــا   ـــــــــــو -3
 الم ـــــــــا  تتديـــــــــد طر ـــــــــ  عـــــــــ  السو ـــــــــة المت يـــــــــرا  عـــــــــ  بيا ـــــــــا  تصـــــــــدر حـــــــــاملة أداة  ف ـــــــــو

ـــــــــــ  للتصـــــــــــو  للمنطقـــــــــــة والةمـــــــــــا  ـــــــــــ  التـــــــــــرا  ا ســـــــــــ   بيا ات ـــــــــــا عل السو ـــــــــــة با كـــــــــــافة ال
 ا ستراتيسيا  لسعلا المبن  بيئي يناس  المنا  السور 

عمـــــــــــلا مســـــــــــ  مـــــــــــ   ـــــــــــو  ممارســـــــــــا  متالـــــــــــاة الطالـــــــــــة  أف ـــــــــــلاتوصـــــــــــلا البتـــــــــــ  الـــــــــــ   -1
ــــــــــــ  معــــــــــــايير متــــــــــــدد بر ــــــــــــاما تبــــــــــــي  ا   ةلمسموعــــــــــــة مــــــــــــ  البــــــــــــراما ومقار ت ــــــــــــا بنــــــــــــاء عل

design builder ــــــــــر ــــــــــة ســــــــــ ولة ا ســــــــــتخدام والشــــــــــمولية  ــــــــــيم   مــــــــــ   يعتب اغف ــــــــــلا مــــــــــ   احي
متالــــــــــاة التدفئــــــــــة والتبر ــــــــــد والراحــــــــــة الترار ــــــــــة حســــــــــ  منطقــــــــــة الدراســــــــــة الس را يــــــــــة   ولــــــــــ 
 .رحيد است وك الطالةتالتلو  ل غف لاوالوصو  

تشـــــــــــ لا اعلـــــــــــ   ـــــــــــو  التسربـــــــــــة التطبيقيـــــــــــة للتالـــــــــــة الدراســـــــــــية ا  التـــــــــــوادط   ســـــــــــتنتا مـــــــــــ  -2
النوافــــــــب و ـــــــبا يتطلــــــــ   الـــــــدا لا تلي ـــــــا ســـــــبة مـــــــ  حيــــــــ  د ـــــــو  التـــــــرارة مــــــــ  الخـــــــارن الــــــــ  

 علي ما.ال  اجراء التعديو  

ـــــــــــاما المتالـــــــــــاة  -3 ـــــــــــة مـــــــــــواد العـــــــــــة  ببر  مـــــــــــادة   ســـــــــــتنتا ا  design builderمـــــــــــ   ـــــــــــو  مقار 
ــــــــــ  مســــــــــتور مــــــــــ  هيــــــــــا الخيــــــــــار اغ ســــــــــ  لمعالســــــــــة التــــــــــوادط غ  ــــــــــا البير يــــــــــه  تقــــــــــدم أعل

 لةمستور م  ك اءة است وك الطا وأعل ة الترار ة الراح



 

 
 

اجــــــــــــراء التعــــــــــــديو  علــــــــــــ  ال تتــــــــــــا  المعمار ــــــــــــة )النوافــــــــــــب( ت ييــــــــــــر الةجــــــــــــان الــــــــــــ  دبــــــــــــلا  -4
ــــــــ    ــــــــ   ســــــــبة د ــــــــو  التــــــــرارة بنســــــــبة  ــــــــوثر علــــــــ   %20جــــــــوي أدى ال و ــــــــبا بــــــــدورة ي

 الطالة.الراحة الترار ة واست وك 

اســـــــــتخدام كاســـــــــرا  الشـــــــــم  علـــــــــ  الواج ـــــــــة السنوبيـــــــــة التقليـــــــــلا مـــــــــ  د ـــــــــو  احـــــــــعة  تـــــــــ ثير -5
 الشم  ال ير مر وبة وح   است وك الطالة .

ــــــــــة فــــــــــي  -6 ــــــــــراما  مبجــــــــــة الطال ــــــــــة اســــــــــتخدام ب ــــــــــة تبــــــــــي  فاعلي مــــــــــ   ــــــــــو  التسربــــــــــة التطبيقي
 ترحيد است وك الطالة .

تــــــــــ ثيرا  يم ــــــــــ  للمصــــــــــمم معرفــــــــــة الك يــــــــــر مــــــــــ  بــــــــــراما المتالــــــــــاة الترار ــــــــــة  ــــــــــو  مــــــــــ   -7
المبنــــــــــ  علــــــــــ  البيئــــــــــة المتيطــــــــــة ممــــــــــا يم نــــــــــ  معالسات ــــــــــا فــــــــــي مرحلــــــــــة التصــــــــــميم بتيــــــــــ  
ـــــــــــة  ـــــــــــة التن يـــــــــــب وا حـــــــــــ ا  ومتاول ي ـــــــــــو  ألـــــــــــلا تكل ـــــــــــة مـــــــــــ  تـــــــــــدارك المشـــــــــــ لة بعـــــــــــد مرحل

 معالسات ا بوسادلا لد تكو  أل ر كررا للبيئة.

 التوصيات:

 كالبـــــــــــيم وذلـــــــــــيســـــــــــ  علـــــــــــ  المصـــــــــــممي  التوجيـــــــــــ  إلـــــــــــ  التصـــــــــــميم مـــــــــــ   ـــــــــــو  بـــــــــــراما  -1
للتصــــــــو  علــــــــ  كافــــــــة المعلومــــــــا  الوزمــــــــة لتن يـــــــــب وتصــــــــميم المبنــــــــ  مــــــــ   ــــــــو  عمـــــــــلا 
ـــــــــة التصـــــــــميم  متالـــــــــاة تخيليـــــــــة للمبنـــــــــ  ممـــــــــا يتـــــــــي  للمصـــــــــمم إم ا يـــــــــة التعـــــــــديلا فـــــــــي مرحل

 مما يعملا عل  تقليلا التكل ة الن ادية للمشرو .

التـــــــــــدر   المســـــــــــتمر للعـــــــــــاملي  فـــــــــــي مســـــــــــا  البنـــــــــــاء و كافـــــــــــة اغطـــــــــــرا  علـــــــــــ  اســـــــــــتخدام  -2
، والعمــــــــلا علــــــــ  دمـــــــــا م ــــــــاهيم أ  مــــــــة فـــــــــي بــــــــراما التعلـــــــــيم  BIMبرمسيــــــــا  من سيــــــــة الــــــــــ 

فـــــــــي السامعـــــــــا  وورحـــــــــا  العمـــــــــلا ممـــــــــا ي ـــــــــم  د ـــــــــو  الم ندســـــــــي  لســـــــــو  العمـــــــــلا فـــــــــي 
 المستقبلا تتمت  بالم ارا  المطلوبة

ــــــــــــــة التصــــــــــــــمي -3 ــــــــــــــي الدراســــــــــــــة و اصــــــــــــــة ا  تمــــــــــــــام بمرحل ــــــــــــــه الكــــــــــــــافي ف م واعطاد ــــــــــــــا الول
 الدراسا  الترار ة للتد م  ا ست وك.

 

 



 

 
 

 قائمة المراجع

 العربية:لمراجع ا

(تتديــــــــــــد مــــــــــــادة العــــــــــــة  التــــــــــــرارر الم لــــــــــــي مــــــــــــ   احيــــــــــــة الراحــــــــــــة 2020احمــــــــــــد و ــــــــــــ . ) -1
الترار ــــــــــــة واســــــــــــت وك الطالــــــــــــة فــــــــــــي دور الســــــــــــط  باســــــــــــتخدام بر ــــــــــــاما المتالــــــــــــاة البيئيــــــــــــة 

Design Builderلسم ال ندسة المعمار ة .جامعة بن ا. 
(. تـــــــــــ ثير تصـــــــــــميم ال ـــــــــــو  الخـــــــــــارجي للمبنـــــــــــ  2003ال يســـــــــــور متمـــــــــــد عبـــــــــــد ال تـــــــــــا . ) -2

 عل  ا لتساج الترارر والراحة الترار ة للمستعملي .

(.   ترحــــــــــــــــيد اســــــــــــــــت وك الطالــــــــــــــــة للمبــــــــــــــــا ي الســــــــــــــــ نية  ، 2005المنصــــــــــــــــورر عادشــــــــــــــــة. ) -3
 .22مسلة الطالة والتياة. العدد 

(. من سيـــــــــــــــة جديـــــــــــــــدة لتصـــــــــــــــميم ال ـــــــــــــــو  الخـــــــــــــــارجي للمبـــــــــــــــا ي 2014حلـــــــــــــــيم احمـــــــــــــــد. ) -4
واســــــــــت مار ا م ا ــــــــــا  التكنولوجيــــــــــة لتتقيــــــــــ  ا  ــــــــــدا  البيئيــــــــــة. القــــــــــا رة مــــــــــ تمر اغز ــــــــــر 

 ال ندسي الدولي ال ال  عشر.

ــــــــــــــــد الصــــــــــــــــاح . ) -5 ــــــــــــــــ  عب ــــــــــــــــد لبن ــــــــــــــــي ترحــــــــــــــــيد 1993حمي ــــــــــــــــراث المعمــــــــــــــــارر ف (. دور الت
 الطالة والتياة. العدد ال ا ي. است وك الطالة في المبا ي ، مسلة

ـــــــــــار ابـــــــــــو المســـــــــــد. ) -6 ـــــــــــة  ين ـــــــــــ  الراحـــــــــــة 2004 لي  (. تصـــــــــــميم ال را ـــــــــــا  العمرا يـــــــــــة لتتقي
 الترار ة باستخدام التقنيا  التدي ة للتت م المنا ي.

ـــــــــــــاءة BEM (. دور أدوا   مبجـــــــــــــة طالـــــــــــــة المبـــــــــــــا ي2021ســـــــــــــمير ايمـــــــــــــ . ) -7 فـــــــــــــي رفـــــــــــــ  ك 
 ال و  الخارجي. جامعة حلوم 
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