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 ملخص 

تهدف هذه الدراسة إلى استكشاف تأثير الحوسبة الكمية على الذكاء الاصطناعي، من خلال تحليل الإمكانات 
والتحديات المرتبطة بتكامل التقنيتين. تعتمد الحوسبببببببببببببببة الكمية على مباد  مي ياء الكق، مما يمنحها  در  ما قة على 

لى بكثير من الحوسبببببة التقليدية. تناولد الدراسببببة التطبيقات المحتملة للحوسبببببة الكمية معالجة البيانات بسببببرعة ود ة  ع
مي تحسببببببين خواراميات الذكاء الاصببببببطناعي، مثل التعلق العميي وتحليل البيانات الةببببببنمة، بالإ ببببببامة إلى منا شببببببة 

الدراسببببة المنهو الوصببببةي التحليلي التحديات التقنية التي تشببببمل اسببببتقرار الكيولتات وتكلةة اعاه   العالية. اسببببتندمد 
لمرااعة اعدبيات والدراسببببببات السببببببابقة.   هرت النتا و  ك الحوسبببببببة الكمية تحمل إمكانيات ها لة لتع ي  كةاء  الذكاء 
الاصببببببببطناعي، ولكنها تواا  تحديات تتطلب تطوير بنية تحتية ملا مة وخواراميات متوامقة. توصببببببببي الدراسببببببببة ب ياد  

حث العلمي والتعاوك بين القطاعات اعكاديمية والصبببببببببببنااية لتع ي  التكامل بين الحوسببببببببببببة الكمية الاسبببببببببببتثمار مي الب
 .والذكاء الاصطناعي

 الحوسبة الكمية، الذكاء الاصطناعيالكلمات المةتاحية:

Abstract 

This study aims to explore the impact of quantum computing on artificial intelligence by analyzing 

the potential and challenges associated with integrating the two technologies. Quantum computing relies 

on the principles of quantum physics, offering superior data processing speed and accuracy compared to 

traditional computing. The study examines the potential applications of quantum computing in enhancing 

AI algorithms, such as deep learning and big data analysis, while also discussing technical challenges, 

including qubit stability and high hardware costs. A descriptive analytical method was used to review the 

literature and previous studies. The findings indicate that quantum computing holds great promise for 

improving AI efficiency but faces challenges that require the development of suitable infrastructure and 

compatible algorithms. The study recommends increased investment in scientific research and 

collaboration between academic and industrial sectors to promote the integration of quantum computing 

and artificial intelligence. 
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 الكمية و تاثيرها على الذكاء الاصطناعيالحوسبة 
 أولًا: المقدمة والإطار التمهيدي 

 مقدمة 
شهدت تقنية الحوسبة الكمية تطورًا مذهلًا مي السنوات اعخير ، حيث انتقلد من كونها مجرد نماذج نظرية إلى نماذج  ولية 

ى مباد  ميكانيكا الكق، مما يمنحها  درات غير مسبو ة وسرعة ما قة تعتمد هذه التقنية علو  اً ا اديد  للابتكار التكنولوايعملية تةتح آم
تتمتع الحوسبة الكمية بالقدر  على حل المسا ل و  ن التقنيات الحاسولية التقليديةمي معالجة البيانات الةنمة، وهو ما يمي ها عن غيرها م

ومن  برا المجالات التي يمكن  لتقليدية، مي غةوك ثواكٍ معدود الحسابية المعقد  التي كاند تستغرق سنوات باستندام   وى الحواسيب ا
يساعد ذلك الشركات و  ث اعداء والتكلةة لشحن البةا ع ك تحدث ميها هذه التقنية ثور  حقيقية، تحديد طرق الشحن اعكثر معالية من حي
مع هذا الإنجاا،  صبح من الوا ح  ك تقنية  تيةعلى تحسين سلاسل التوريد، وتقليل تكاليف النقل، واياد  كةاء  العمليات اللواس

يتو ع و  لمجال  مام ابتكارات لا حصر لهاالحوسبة الكمية باتد على وشك  ك تتجاوا القدرات المعرومة للحوسبة التقليدية، مما يةتح ا
مي منتلف الصناعات. معلى سبيل النبراء  ك تحقي هذه التقنية إنجااات  كثر قيمة مي المستقبل القريب، مع تطبيقات واسعة النطاق 

المثال، من المتو ع  ك تسهق الحوسبة الكمية مي استحداث طرق مبتكر  لتحةير المستحةرات الصيدلانية، من خلال محاكا  التةاعلات 
 (Veselý, 2022) الج يئية على مستوى الكق، مما يمكن العلماء من تصميق  دوية اديد  بسرعة وكةاء   كبر

  المعرفية والتكنولواية التي يشهدها العالق اليوم،  صبح انتشار المعرمة والتقنيات الحديثة وسيلة لتع ي  التواصل مي  ل الثور و 
و د  دى انتشار  ،والتةاعل بين اعمراد مي منتلف  نحاء العالق، مما حول العالق إلى  رية صغير  يسهل ميها تبادل المعرمة وانتقالها

، التي تسعى الدول كامة للانتقال إليها (Fourth Industrial Revolution) "يُعرف بب "الثور  الصنااية الرابعة التكنولوايا إلى  هور ما
ومع هذه  ،من خلال تدريب اعمراد على استندام التكنولوايا الحديثة والاستةاد  منها بما يندم المجتمعات ويسهق مي ر يها وتطورها

ات من الوا ح  ك البيئة التعليمية التقليدية التي تعتمد على الةصول الدراسية الثابتة والمحا رات التطورات التكنولواية الها لة، ب
اليومية، مما  الحيا المتكرر  والكتب المدرسية المطبوعة لق تعد  ادر  على مواكبة هذه التحولات الر مية، والتي  صبحد ا ءًا  ساسيًا من 

ويبدو ذلك اليًا خاصة للأشناص الذين يستندموك  )2024وآخروك،  الذهلي) .متطلبات المستقبلاعل هذه البيئات غير ملا مة لتلبية 
التكنولوايا بشكل يومي؛ مالمواطنوك الر ميوك يتعلموك ويعملوك بسرعة مت ايد ، ويتةاعلوك مع المعلومات من خلال معالجة متوااية 

التالي هناك حااة ملحة لبيئات تعليمية تعتمد على الذكاء الاصطناعي، ول ،(2019، وآخروك ورسومات واتصال دا ق بالآخرين )موسى 
تتةمن هذه البيئات حيث  ،حيث يتق تنظيق النظق التعليمية بشكل استراتيجي لتومير منصات تعلق ر مية تعتمد على تقنيات التعلق العميي

تع ا مهارات حل المشكلات، والتعليق بمساعد  وكلاء امترا يين، وتقديق التعليمية الجديد  الرسوم البيانية التةاعلية، و نماط اعلعاب التي 
التعليق المعتمد على الذكاء الاصطناعي يعني تقديق تجارب تعلق تحاكي الذكاء  كما  ك ،التغذية الرااعة الدقيقة والمواهة بحسب السياق

ومن واهة  (Malik et al, 2019) من التعليق الةعّال والمتقدمالبشري وتدمو استراتيجيات تدريس مبتكر ، مما يمهد الطريي لعصر اديد 
مي عصر التحولات الر مية السريعة،  صبحد التكنولوايا ركي    ساسية لتحقيي التقدم مي منتلف المجالات، ويُعد نظر الباحث  ن  

بيقات الذكية وصولًا إلى اعنظمة المعقد  مي الذكاء الاصطناعي من  برا الابتكارات التي غيرت ملامح الحيا  اليومية، بدءًا من التط
الطب والصناعة. ومع ت ايد الحااة إلى  درات حاسولية ها لة لمعالجة البيانات الةنمة وتحسين  داء النواراميات، برات الحوسبة 

مباد  مي ياء الكق، مما يمكنها  تعتمد الحوسبة الكمية علىو  الكمية كحل واعد يمتلك القدر  على إحداث نقلة نواية مي عالق التكنولوايا
 من تنةيذ عمليات حسابية ما قة السرعة تتجاوا إمكانيات الحوسبة التقليدية. هذا التطور  ثار تساؤلات عديد  حول تأثير الحوسبة الكمية

نا، تبرا  همية دراسة على الذكاء الاصطناعي، وكيفية استغلال  دراتها مي تع ي  كةاء  النواراميات وتحسين د ة التحليلات. ومن ه
 .العلا ة بين الحوسبة الكمية والذكاء الاصطناعي لةهق الإمكانات الكامنة والتحديات المحتملة



 

 

 مشكلة الدراسة 

تعد الحوسببببببة الكمية من  كثر التقنيات تطوراً و ثار  للاهتمام مي العصبببببر الحديث، حيث تمتاا بقدراتها الةا قة 
المشبببببكلات المعقد  بسبببببرعة غير مسببببببو ة. مي المقابل، يشبببببهد الذكاء الاصبببببطناعي تطورًا على معالجة البيانات وحل 

ها لًا مي منتلف المجالات، مما يع ا من  درت  على التحليل والتعلق واتناذ القرارات بشبببببببببببببكل  كثر معالية. ومع ت ايد 
كمية مع الذكاء الاصببببببببطناعي لتع ي  تعقيد المشببببببببكلات التي يوااهها العالق اليوم، تبرا الحااة إلى دمو الحوسبببببببببة ال

ورغق  الكةببباء  وتحقيي تقبببدم نوعي مي مجبببالات متعبببدد  مثبببل الطبببب، والتشببببببببببببببةير، والتحليبببل المبببالي، والبحبببث العلمي
الإمكانات الها لة لهذا التكامل، إلا  ك هناك العديد من التحديات التقنية والمعرفية التي تواا  الباحثين والمطورين مي 

تشببببمل هذه التحديات صببببعولة تصببببميق خواراميات كمومية معالة، و يود العتاد الكمي، بالإ ببببامة إلى  لة هذا المجال. 
الةهق العميي حول التأثيرات المتبادلة بين الحوسبة الكمية والذكاء الاصطناعي. كما  ك هناك تساؤلات حول مدى  در  

 شببكلات اعخلاقيات والنصببوصببية واعمن السببيبرانيالذكاء الاصببطناعي المدعوم بالحوسبببة الكمية على التعامل مع م
مي  وء ذلك، تبرا الحااة الملحة لدراسة تأثير الحوسبة الكمية على الذكاء الاصطناعي بشكل علمي ومو وعي، و 

تكمن مشببببكلة الدراسببببة مي الإاابة عن التسبببباؤل لةهق الإمكانات الكامنة والتحديات المصبببباحبة لهذا التكامل. ومن هنا، 
 ؟على الذكاء الاصطناعيالحوسبة الكمية ي التالي : ما تأثير الر يس

 أهداف الدارسة 

 .مهق اعسس النظرية للحوسبة الكمية والذكاء الاصطناعي .1

 .تحليل تأثير الحوسبة الكمية على خواراميات الذكاء الاصطناعي .2

 .استكشاف التطبيقات العملية للحوسبة الكمية مي الذكاء الاصطناعي .3

 .التأثيرات الا تصادية والااتماايةتقييق  .4

 .تحليل التحديات والقيود التقنية .5

 .استشراف المستقبل وتقديق توصيات استراتيجية .6

 أهمية الدراسة 
تكتسب الدراسة العلمية  همية كبير  نظرًا لما تحمل  من إمكانيات ها لة لإحداث ثور  مي عالق اعهمية العلمية: 
العلمية، تسبباهق هذه الدراسببة مي توسببيع  اعد  المعرمة حول كيفية تةاعل الحوسبببة الكمية مع التكنولوايا. ممن الناحية 

تعد و  ة التي تقوم عليها هذه التقنياتالذكاء الاصببببببطناعي، مما يسبببببباعد الباحثين على مهق اعسببببببس النظرية والريا ببببببي
ا لة من البيانات بسببببببببرعة ما قة، ما يعني الحوسبببببببببة الكمية بنموذاها القا ق على الكيولتات  ادر  على معالجة كميات ه

اذج خوارامية  كثر معالية  ك دمجها مع الذكاء الاصطناعي يمكن  ك يع ا  درات التعلق الآلي، ويؤدي إلى تطوير نم



 

 

كما تسبببببهق الدراسبببببة مي اسبببببتكشببببباف إمكانيات تطوير خواراميات كمية اديد  من شبببببأنها تحسبببببين د ة التنبؤات  وكةاء 
 .ت، ولالتالي تمهيد الطريي نحو الذكاء الاصطناعي المتقدمواتناذ القرارا

من الناحية العملية، تبرا  همية هذه الدراسببببببة مي التأثير المباشببببببر على مجموعة واسببببببعة من اعهمية العملية: 
ا مي الصببناعات، بدءًا من الرعاية الصببحية وصببولًا إلى التمويل واعمن السببيبراني. يمكن للحوسبببة الكمية، عند تطبيقه

مجال الذكاء الاصبببطناعي،  ك تحسبببن عمليات تحليل البيانات الةبببنمة وتسبببريعها، ما يسببباعد الشبببركات على تحقيي 
رؤى  عمي من بياناتها وتع ي  كةاء  اتناذ القرارات الاسبببببببببتراتيجية. مي مجال الرعاية الصبببببببببحية، على سببببببببببيل المثال، 

  الج يئات على مسبببببببببتوى الكق، مما يؤدي إلى تطوير يمكن اسبببببببببتندامها لتسبببببببببريع اكتشببببببببباف اعدوية من خلال محاكا
علااات اديد   كثر معالية.  ما مي القطاع المالي، متتيح الحوسبببة الكمية تحليل اعسببواق المالية بشببكل  كثر د ة، ما 

 راسببة ميبالإ ببامة إلى ذلك، تتجلى اعهمية العملية لهذه الد، يع ا اسببتراتيجيات الاسببتثمار ويقلل من المناطر المالية
حيث تمتلك الحوسبببببببة الكمية القدر  على كسببببببر  نظمة التشببببببةير التقليدية، ولكنها مي  تحسببببببين  درات اعمن السببببببيبراني

ولببالتببالي، مبب ك مهق العلا ببة بين  ق تعتمببد على مببباد  مي يببا يببة بحتببةالمقببابببل تقببدم حلولًا  منيببة كميببة غير  ببابلببة للاخترا
الحوسبببة الكمية والذكاء الاصببطناعي يسبباعد مي تطوير تقنيات تشببةير  كثر  مانًا تحمي البيانات الحسبباسببة مي عصببر 

 .ي داد في  التهديد السيبراني

 منهجية الدراسة 
ء الاصببطناعي، وذلك تتبنى هذه الدراسببة منهجية وصببفية تحليلية لاسببتكشبباف تأثير الحوسبببة الكمية على الذكا

لما تتمي  ب  هذه المنهجية من  در  على وصببف الظواهر التقنية وتحليلها بشببكل د يي وشببامل. من خلال هذا المنهو، 
سبببيتق امع وتحليل المعلومات المتعلقة بمةهوم الحوسببببة الكمية وتطوراتها الحديثة، إ بببامة إلى دراسبببة علا تها بالذكاء 

ويتيح المنهو الوصبببببببةي التحليلي مهق السبببببببياق الكامل للتطورات  على منتلف تطبيقات  رها المحتملالاصبببببببطناعي وتأثي
التكنولواية عبر اسبببببتعراب اعدبيات السبببببابقة وتحليلها، مما يسببببباعد مي بناء تصبببببور متكامل حول التأثيرات المتو عة 

 .للحوسبة الكمية على الذكاء الاصطناعي

 ثانياً: الإطار النظري 

 أولًا: الحوسبة الكمية 
 مفهوم الحوسبة الكمية  .1

على  نها مجال من مجالات الحوسبببببببببة يعتمد على  (Cuantum Computing)يمكن تعريف الحوسبببببببببة الكمية 
( مثل الحواسبببببيب التقليدية، تسبببببتندم الحوسببببببة الكمية وحدات ۱ميكانيكا الكق، مبدلًا من اسبببببتندام البتات التقليدية  و )

مي نةس الو د بةةبببل خاصبببية التراكب  1، والتي يمكن  ك تكوك مي حالة .  و Qubits)لكيولتات )معلومات تسبببمى ا



 

 

مع بعةها البعض،  (Entangled)بالإ امة إلى ذلك، يمكن للكيولتات  ك تكوك متشابكة  (Superposition) الكمومي 
 مما يتيح معالجة معلومات معقد  بشكل  سرع بكثير من الحواسيب التقليدية.

 الحوسبة الكميةخصائص  .2

 ك تقنية الحوسببببة الكمية تمتلك مجموعة مريد  من النصبببا   التي تمنحها  درات اسبببتثنا ية تتةوق بها على  
 (Guzik et al., 2015) :الحوسبة التقليدية. من  برا هذه النصا  

 خاصبببببببببية التراكب الكمومي (Superposition) مي  1و 0، والتي تسبببببببببمح للكيولتات بأك تواد مي حالة
الو د نةسبببب ، مما يمكنها من إاراء عمليات حسببببابية على عدد كبير من الاحتمالات بشببببكل مت امن، 

 وهذا يع ا من سرعة وكةاء  المعالجة الحسابية بشكل غير مسبوق. 

 بالإ ببامة إلى ذلك، تتمي  الحوسبببة الكمية بناصببية التشببابك الكمومي (Entanglement) والتي تمكن ،
الكيولتات من التشبببببببببابك مع بعةبببببببببها البعض بحيث تؤثر حالة  حدها على الآخر على الةور، بغض 
النظر عن المسبببببببببامة بينهما. هذه الناصبببببببببية تةتح آما اً اديد  لتطوير تقنيات الاتصبببببببببال الةوري ونقل 

 المعلومات بشكل آمن. 

  من التداخلعلاو  على ذلك، تسببببببببتةيد الحوسبببببببببة الكمية (Interference) الذي يتيح تةببببببببنيق النتا و ،
الصببببببببببببحيحة وتلاشببببببببببببي النتا و الناطئة خلال عملية الحسبببببببببببباب، مما يع ا من د ة وكةاء  العمليات 

 الحسابية. 

 من اهة  خرى، تومر خاصبببية عدم الاسبببتنسبببا  الكمومي (No-Cloning Theorem)  ماناً إ بببافياً مي 
يل نسبببا حالة كمية معينة بد ة، ما يجعل من الصبببعب على اعطراف التطبيقات اعمنية، حيث تسبببتح

  .غير المصرح لها اعتراب المعلومات  و التلاعب بها
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لتقنيات تتمتع الحوسبة الكمية بأهمية كبير  وتأثير واسع مي العديد من المجالات، مما يجعلها واحد  من  كثر ا
 المشبببكلات المعقد  بكةاء  عالية يكمن  حد  هق اوانب  هميتها مي  درتها الةا قة على حلو  الواعد  مي العصبببر الحالي

على عكس الحوسببة التقليدية، تسبتطيع  اه   الكمبيوتر الكمية معالجة التحديات الحسبابية المسبتعصبية بسبرعة  كبر، و 
قليدية. هذا يجعلها  دا   وية لحل المسبببببببببا ل مما يمكّنها من محاكا  اعنظمة الكمية بد ة تةوق إمكانيات الحواسبببببببببيب الت

 (Guzik et al., 2015) الريا ية المعقد  وتحليل النماذج العلمية التي كاند تتطلب سابقًا مترات امنية طويلة لحلها

إ امةً إلى ذلك، تتمي  الحوسبة الكمية بسرعتها الةا قة وكةاءتها العالية مي إاراء الحسابات المتوااية، بةةل 
تُمكّن هذه النصبببا   و  للكيولتات (Entanglement) والتشبببابك الكمومي (Superposition)    التراكب الكموميخصبببا

سبببببببببريع بعض النواراميات  اه   الكمبيوتر الكمية من تجرلة العديد من الاحتمالات مي و د واحد، مما يسببببببببباهق مي ت



 

 

م لحل المشبببببكلات المعقد  بشبببببكل ملحوز، مما يع ا ولهذا، تُسبببببهق الحوسببببببة الكمية مي تقليل الو د اللاا  بشبببببكل كبير
 .الكةاء  ويقلل من التكلةة الحسابية

مهي تتيح محاكا  اعنظمة الكمية بد ة غير  عتبر الحوسببببببة الكمية ثور  حقيقيةمي مجال الاكتشببببباف العلمي، تُ 
تةاعلات الكيميا ية، وخصا   تشمل هذه اعنظمة الكما  ق سلوك هذه اعنظمة والتنبؤ بهامسبو ة، مما يساعد على مه

هذا الةهق العميي يسبببببببهق مي تسبببببببريع الاكتشبببببببامات العلمية وتحقيي اخترا ات مي مجالات و  لعمليات البيولوايةالمواد، وا
متعدد ، مثل الكيمياء الحيوية، ومي ياء الجسبيمات، والهندسبة الوراثية. ولالتالي، م ك الحوسببة الكمية لا تسباهق مق  مي 

 (Guzik et al., 2015) عالق من حولنا، بل تسهق  يةًا مي تطوير تقنيات اديد  تعود بالةا د  على البشريةمهق  مةل لل

من ناحية اعماك السيبراني، تشكل الحوسبة الكمية تحديًا ومرصة مي الو د ذات . مهي  ادر  على كسر بعض 
 حل مشببببباكل اللوغاريتمات المنةصبببببلةد الكبير   و خواراميات التشبببببةير التقليدية التي تعتمد على صبببببعولة تحليل اععدا

ولناءً على ذلك،  عالة  مام هجمات الحوسببببببببببة الكميةهذا يعني  ك الكثير من  نظمة اعماك الحالية  د تصببببببببببح غير مو 
، الذي يهدف إلى (Post-Quantum Cryptography)  دى هذا التحدي إلى تحةي  تطوير مجال التشبببببةير ما بعد الكمي

 .)  ,2022Schreiber (واراميات اديد  مقاومة للهجمات الكمومية، مما يع ا من  من المعلومات مي المستقبلابتكار خ

 ما مي مجال الذكاء الاصبببببطناعي والتعلق الآلي، متقدم الحوسببببببة الكمية إمكانات ها لة. حيث يمكنها تحسبببببين 
بكةباء   على، ممبا يع ا من  بدر  البذكباء  خواراميبات التعلق الآلي من خلال معبالجبة مجموعبات البيبانبات الةببببببببببببببنمبة

هذا يؤدي إلى تحسببببينات كبير  مي و  ل البيانات بشببببكل  سببببرع و كثر د ةالاصببببطناعي على التعرف على اعنماط وتحلي
 .مجالات مثل التعرف على الصوت والصور ، وتحليل البيانات الكبير ، وتطوير النماذج التنبؤية المعقد 

لندمات اللواسببتية، تُمكّن الحوسبببة الكمية من تحسببين اعنظمة المعقد  مثل سببلاسببل وفيما يتعلي بالتحسببين وا
عبر معالجة العديد من الاحتمالات مي و د واحد، يمكن عاه    ت النقل، و دار  المحامظ الماليةالتوريد، وشبببببببببببببببكا

، وتحسين تنصي  الموارد، الكمبيوتر الكمية  ك تومر حلولًا مثلى لمشكلات التحسين، مما يسهق مي خةض التكاليف
 (Sodhi and Kapur, 2021) .واياد  كةاء  عمليات اتناذ القرار

مهي  ادر  على محاكا   ل اكتشببباف اعدوية وتصبببميق المواد خيرًا، تُحدث الحوسببببة الكمية تحولًا اذريًا مي مجا
كما يمكنها تطوير مواد اديد   عة  كبرف  دوية  كثر معالية ولسر التةاعلات الج يئية بد ة عالية، مما يساعد مي اكتشا

على سبببببببيل المثال، يمكن للحوسبببببببة الكمية  مي مجالات الصببببببناعة والطب والطا ةذات خصببببببا   مبتكر  تُحدث ثور  
تسبببببببريع عملية اكتشببببببباف المركبات الدوا ية الةعالة لعلاج اعمراب الم منة والمعقد ، بالإ بببببببامة إلى تطوير مواد ما قة 

 .) Peng, 2016(صا   مقاومة للتآكلالتوصيل  و ذات خ
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تسببببببببببببعى تقنيات الحوسبببببببببببببة الكمية إلى تحقيي مجموعة من اعهداف الاسببببببببببببتراتيجية التي تجعلها مح  اهتمام 
من بين  هق هذه اعهداف سبببببببرعة حل المشبببببببكلات المعقد ، إذ تمتلك  الرا د  مي مجال التكنولواياالباحثين والشبببببببركات 

الكمية القدر  على معالجة المشببكلات التي  د تسببتغرق الحواسببيب التقليدية سببنوات  و حتى  روناً لحلها، مثل  الحوسبببة
مك الشبببببةرات المعقد ، ومحاكا  اعنظمة الج يئية الكبير ، وتحسبببببين العمليات الصبببببنااية. تتيح هذه السبببببرعة الةا قة مي 

عة ها لة، مما يع ا من  درات المؤسبببسبببات على اتناذ  رارات المعالجة إمكانية حل المشبببكلات الريا بببية المعقد  بسبببر 
اسبببتراتيجية دقيقة ومي الو د المناسبببب. كما تسبببعى الحوسببببة الكمية إلى اسبببتكشببباف وتطوير خواراميات اديد ، حيث 

التي تُسبببببتندم للبحث  (Grover's Algorithm) تومر إمكانات لاكتشببببباف خواراميات كمية مبتكر  مثل خوارامية اروف
التي تسببببباعد مي تحليل اععداد  (Shor's Algorithm) ي  واعد البيانات غير المهيكلة بسبببببرعة  كبر، وخوارامية شبببببورم

اعولية بشبببكل  سبببرع و كثر كةاء . هذه النواراميات الكمية تقدم حلولًا غير تقليدية للمشبببكلات الريا بببية والمعقد ، مما 
 (Sodhi and Kapur, 2021) .يع ا من إمكانات التحليل الحسابي والتنبؤ

من اعهداف البارا   يةبببببباً تع ي  اعماك الإلكتروني، حيث تتيح الحوسبببببببة الكمية طر اً حديثة للتشببببببةير تعتمد 
باسبببببتندام  ، والذي يعتبر آمناً  بببببد الاخترا ات(Quantum Cryptography) على المباد  الكمية، مثل التشبببببةير الكمي

التقنية على المباد  الةي يا ية للحوسبببببببببببببة الكمية التي تمنع نسببببببببببببا  و اعتراب  تعتمد هذهو  الحوسبببببببببببببة الكمية نةسببببببببببببها
المعلومات دوك الكشببببببف عن ذلك، مما يع ا من  ماك المعلومات والاتصببببببالات الر مية مي عصببببببر يت ايد في  التهديد 

وم والهندسبببببة، حيث تتيح السبببببيبراني. بالإ بببببامة إلى ذلك، تلعب الحوسببببببة الكمية دوراً مهماً مي التقدم مي مجالات العل
محاكا  التةاعلات الج يئية واعنظمة الةي يا ية على المسبببببتوى الذري بد ة عالية. يسببببباعد ذلك العلماء والمهندسبببببين مي 
تطوير مواد اديد ، ومهق التةاعلات الكيميا ية المعقد ، وتحسببببببببين تصببببببببميق اعدوية من خلال محاكا  دقيقة للتةاعلات 

 ,.Nimbe et al) .آمببا بباً اببديببد  للابتكببار العلمي مي مجببالات الكيميبباء، والةي يبباء، وعلوم الموادالبيولوايببة، ممببا يةتح 

2021) 

علاو  على ذلك، تساهق الحوسبة الكمية مي تع ي  الذكاء الاصطناعي والتعلق الآلي، حيث تساعد مي تحسين 
من البيانات بسبببببببرعة ما قة. تُعد هذه  داء خواراميات الذكاء الاصبببببببطناعي من خلال تحليل ومعالجة كميات  بببببببنمة 

القدر   ببببببببببرورية للتعامل مع البيانات الةببببببببببنمة وتقديق رؤى دقيقة ومعالة. كما تمكن الحوسبببببببببببة الكمية  نظمة الذكاء 
الاصبببببطناعي من التعلق بشبببببكل  سبببببرع و كثر كةاء ، مما يسببببباهق مي تطوير  نظمة ذكية  ادر  على اتناذ  رارات دقيقة 

قد  لق تكن ممكنة باسبببببتندام الحوسببببببة التقليدية. من خلال هذه الإمكانيات، تمثل الحوسببببببة الكمية واسبببببتنباط  نماط مع
ثور  تقنية يمكنها إعاد  تعريف طرق معالجة المعلومات وحل المشببببببببببكلات المعقد ، مما يع ا من الابتكار التكنولواي 

  (Ravi et al., 2021) .غير مسبو ةويدمع بمستقبل الذكاء الاصطناعي والتكنولوايا المتقدمة نحو آماق 
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تناولد العديد من الدراسببببببببات التحديات المرتبطة باسببببببببتندام تقنية الحوسبببببببببة الكمية، حيث تُعد هذه التقنية من 
الابتكارات الرا د  التي تمتلك إمكانات ها لة لتغيير مشببببهد الحوسبببببة التقليدية. ومع ذلك، تواا  الحوسبببببة الكمية العديد 

اتها العملية على نطاق واسببببببببببببببع. من بين  هق هذه التحديات اسببببببببببببببتقرار من العقبات التقنية والمعرفية التي تعر ل تطبيق
 0الكيولتات، إذ تُعد الكيولتات الوحد  اعسبببباسببببية للمعلومات مي الحوسبببببة الكمية، وتمتاا بقدرتها على تمثيل الحالتين 

تات تعاني من مي و د واحد بةةببببببببببل خاصببببببببببية التراكب الكمي. على الرغق من هذا التةوق النظري، إلا  ك الكيول 1و
عدم الاسبتقرار، ما يجعل الحةاز على تماسبكها الكمي لةترات طويلة  مراً بالا الصبعولة. تعود  سبباب هذا التحدي إلى 
الطبيعة الهشبببببة للحالات الكمومية التي تعتمد عليها الكيولتات، حيث تتأثر هذه الحالات بسبببببهولة بالعوامل البيئية مثل 

اطيسببببية، والاهت ااات الةي يا ية. على سبببببيل المثال، يمكن عي تغير طفيف مي دراة الحرار ، والةببببو بببباء الكهرومغن
الحرار   ك يؤدي إلى مقداك التماسببببك الكمي، مما يُةقد الكيولد  درت  على إاراء الحسببببابات الكمومية بد ة. بالإ ببببامة 

سبببتندمة مي الحوسببببة الكلاسبببيكية، حيث إلى ذلك، تُعتبر الكيولتات  كثر عر بببة للأخطاء مقارنة بالبتات التقليدية الم
يمكن  ك تتداخل مع البيئة المحيطة  و تتةاعل مع بعةببببببببببببببها البعض بطرق غير مرغوب ميها، مما يؤدي إلى تراكق 
اعخطاء بسبببببرعة  ثناء تنةيذ الحسبببببابات المعقد . هذا اعمر يجعل من الصبببببعب الحصبببببول على نتا و دقيقة دوك واود 

 (2024)سليق، .على التعامل مع هذه اعخطاء المتنوعةآليات تصحيح معالة  ادر  

إحدى  كبر العقبات مي هذا السبببببببببببياق هي الحااة إلى الحةاز على اسبببببببببببتقرار الكيولتات لةترات امنية طويلة، 
وخاصبببببة مي اعنظمة التي تعتمد على الكيولتات الةا قة التوصبببببيل. تتطلب هذه اعنظمة تبريداً إلى دراات حرار   ريبة 

ميلي كلةن، للحةاز على الحالة الكمومية واسببببببتقرار الكيولتات. لتحقيي ذلك،  20صببببببةر المطلي، وتحديداً حوالي من ال
يتق اسببببببببببتندام تقنيات تبريد متقدمة تعتمد على الثلااات السببببببببببا لة التي تحتوي على الهيليوم. تُعد هذه المعدات باهظة 

بالإ بببببامة إلى ذلك، تتطلب   اه   الحوسببببببة الكميةنشببببباء وصبببببيانة الثمن ومعقد  من الناحية التقنية، ما يرمع تكاليف إ
هذه اعنظمة ع لًا دقيقًا لمنع  ي تداخل خاراي  د يؤثر على اسببببتقرار الكيولتات، بما مي ذلك الع ل عن الةببببو بببباء 

تقرار الكيولتات، الكهرومغناطيسبببية والاهت ااات الةي يا ية. هذا يعكس مدى تعقيد البنية التحتية اللاامة للحةاز على اسببب
 .ويظهر الحااة الملحة للاستثمار مي تقنيات تبريد  كثر معالية وا تصادية لتجاوا هذه العقبة التقنية

يتطلب تصببحيح اعخطاء مي اعنظمة الكمية نهجًا منتلةًا تمامًا عن تصببحيح اعخطاء مي الحوسبببة التقليدية. 
مي اعنظمة التقليدية، مما ي يد من تعقيد عملية تصببببببببببببببحيحها. تنتلف طبيعة اعخطاء الكمومية عن تلك التي تحدث 

على سبببببببببيل المثال، يمكن  ك تحدث اعخطاء الكمومية بسبببببببببب تداخل الكيولتات مع البيئة المحيطة  و نتيجة تةاعلها 
مع بعةبببببها البعض بطريقة غير مرغوب ميها لهذا السببببببب، يتطلب تصبببببحيح اعخطاء مي الحوسببببببة الكمية اسبببببتندام 

يات مبتكر  تعتمد على خواراميات معقد  تُعرف بشببببببببببببببةرات تصببببببببببببببحيح اعخطاء الكمومية. ومع ذلك، لا تقتصببببببببببببببر تقن
التحديات على تطوير النواراميات مق ، بل تمتد إلى الحااة لاسبببببتندام عدد كبير من الكيولتات الإ بببببافية لدعق كل 



 

 

اسببتندام عشببرات  و حتى مئات الكيولتات  كيولد منطقي. هذا يعني  ن  للحصببول على كيولد واحد موثوق ب ، يجب
الةعلية للتعويض عن اعخطاء المحتملة، ما ي يد من تعقيد النظام الكمي ويؤثر سلبًا على كةاءت . بالإ امة إلى ذلك، 
تتطلب هذه العملية تنسبببببيقًا دقيقًا بين الكيولتات لةبببببماك عدم تداخل اعخطاء  ثناء التصبببببحيح، مما يعكس مدى تعقيد 

 (Kang,2016) لمهمة ويبرا الحااة إلى تطوير خواراميات  كثر كةاء  ومعاليةهذه ا

تُعد التكلةة والبنية التحتية من  هق العقبات التي تواا  اسبببببببتندام الحوسببببببببة الكمية على نطاق واسبببببببع. لا ي ال 
الكيولتات د ة متناهية إنتاج الكيولتات بكميات كبير  ولجود  عالية عملية مكلةة ومعقد  للغاية، حيث يتطلب تصببببببببببنيع 

هذا و  لةببببماك اسببببتقرار الحالات الكموميةمي العمليات التصببببني ية، بما مي ذلك التحكق مي مسببببتوى الذرات والج يئات 
بالإ امة  مع من تكاليف الإنتاج بشكل كبيريتطلب استندام تقنيات متقدمة مي مجال تصنيع  شباه الموصلات، ما ير 

الكمية إلى بنية تحتية خاصبببببببببة تشبببببببببمل تبريداً عميقاً لدراات حرار  مننةةبببببببببة اداً  إلى ذلك، تحتاج  اه   الحوسببببببببببة
باستندام  اه   تبريد متقدمة ومكلةة. كما تتطلب هذه اعاه    نظمة كهرومغناطيسية ومعدات قياس حساسة لةماك 

وري الاسبببتثمار مي تكنولوايا د ة العمليات الكمية. كل هذه المتطلبات ت يد من تعقيد البنية التحتية، وتجعل من الةبببر 
متقدمة ولحوث مكثةة لتطوير وصببيانة هذه اعاه  . علاو  على ذلك، تحتاج الحوسبببة الكمية إلى تطوير بيئة برمجية 
اديد  تماماً للتعامل مع الحسببببببابات الكمومية، بما مي ذلك لغات البرمجة الكمومية والمترامات الناصببببببة بها، ما ي يد 

 (De Leon et al., 2021) .ية ويعكس تحديًا كبيرًا يتطلب تعاونًا بين الباحثين والمطورينمن التكلةة الإامال

يمثل دمو الحوسبببببببببببببببة الكمية مع اعنظمة التقليدية تحدياً تقنياً كبيراً، حيث يتطلب ذلك توامقاً بين البرمجيات 
اديد  للاتصببببالات الكمية، مثل الشبببببكات الليفية الكمية والحوسبببببة التقليدية، بالإ ببببامة إلى الحااة لتطوير بنية تحتية 

ويُعد هذا التوامي  مرًا معقدًا نظرًا لاختلاف البنية اعسببببببببببببباسبببببببببببببية لكل من  (QKD) الكمية و نظمة توايع المةاتيح الكمية
ك الحوسببببببة الكمية والتقليدية، مما يتطلب تطوير بروتوكولات اتصبببببال اديد  ونماذج تكامل مبتكر . يُةببببباف إلى ذلك  

الحوسبببة الكمية لا ت ال مي مراحلها المبكر  من التطوير، مما يسببتل م اسببتثمارات  ببنمة مي مجالات البحث والتطوير 
للوصببببببببول إلى تطبيقات عملية. تحتاج هذه التقنية إلى اهود بحثية متواصببببببببلة لتحسببببببببين اسببببببببتقرار الكيولتات، وتطوير 

د العميي، بالإ امة إلى تحسين التكامل مع اعنظمة التقليدية. خواراميات تصحيح اعخطاء، وابتكار طرق معالة للتبري
تُعتبر هذه الاستثمارات  رورية لتجاوا التحديات التقنية والا تصادية المرتبطة بالحوسبة الكمية، والوصول إلى مرحلة 

 (Gill et al, 2024) النةو التي تتيح استندامها مي تطبيقات عملية واسعة النطاق

 مجالات استخدام الحوسبة الكمية  .6

تتمتع الحوسبببة الكمية بقدر  ها لة على التأثير مي منتلف المجالات والصببناعات، مما يجعلها واحد  من  كثر 
التقنيات الواعد  مي العصببببببببر الحديث مهي تحمل إمكانيات كبير  لإحداث ثورات مي عدد من القطاعات بةةببببببببل  وتها 

من  برا و  لى معالجة مشبببكلات معقد  لا تسبببتطيع الحواسبببيب التقليدية التعامل معها بكةاء الحسبببابية الةا قة و درتها ع
تُعد الحوسبة الكمية بمثابة و  المجالات التي يمكن  ك تلعب ميها الحوسبة الكمية دورًا محوريًا هو مجال التشةير واعمن



 

 

لى صببببببعولة تحليل ى الإهليلجي، والتي تعتمد عوتشببببببةير المنحن  RSAتهديد كبير لبروتوكولات التشببببببةير التقليدية مثل 
، تحليل اععداد الكبير  بسبببرعة ما قة، مما يعني  ك Shorتسبببتطيع النواراميات الكمية، مثل خوارامية و  اععداد الكبير 
ولهذا السببببببببببب، يُعد تطوير تقنيات التشبببببببببةير ما بعد الكمي  مرًا  لحالية  د تصببببببببببح عر بببببببببة للاخترا ات نظمة اعماك ا

 .وريًا للحةاز على  ماك البيانات مي المستقبل ر 

تلعب الحوسبة الكمية  يةًا دورًا حيويًا مي مجال التحسين و بحاث العمليات، حيث تواا  العديد من مشكلات 
تشمل هذه المشكلات مجالات و  ها ل من الاحتمالاتالعالق الحقيقي تحديات تتعلي بالبحث عن الحل اعمثل بين عدد 

تومر و  لواسبببببببتية، وتنصبببببببي  الموارد بكةاء ل تحسبببببببين مسبببببببارات النقل، وادولة المهام، و دار  الندمات المتعدد ، مث
الحوسببببة الكمية  و  حسبببابية تمكنها من معالجة هذه المشبببكلات بكةاء   على من الحواسبببيب التقليدية، وذلك من خلال 

ي تسريع العمليات وتحسين كةاء  اتناذ القرارات، هذا يسهق مو  عديد من الاحتمالات مي و د واحد درتها على تحليل ال
 .مما يمكن  ك يؤدي إلى تقليل التكاليف واياد  الإنتااية مي منتلف الصناعات

من ناحية  خرى، تُعد الحوسبببة الكمية  دا   وية مي تسببريع عمليات اكتشبباف اعدوية و بحاث علوم المواد. من 
دوية والمواد على المعقد  بد ة غير مسببببو ة، يمكن للباحثين مهق سبببلوك اع خلال  درتها على محاكا  اعنظمة الج يئية

نة، مما يسببهق و  المسببتوى الكمي هذا يمكن  ك يؤدي إلى تطوير  دوية  كثر معالية وابتكار مواد اديد  بنصببا   محسببّ
بة الكمية محركًا ر يسيًا علاو  على ذلك، تُعتبر الحوسو  الطب والهندسة وعلوم الموادمي تحقيي تقدم كبير مي مجالات 

مةي عالق المال، يعد التحليل الةعال لمجموعات البيانات  لية وتحسبببببببببببين المحةظة الاسبببببببببببتثماريةمي تطوير النمذاة الما
تومر الحوسبببة الكمية إمكانيات و  ة عاليةالةببنمة وحل مشببكلات التحسببين المعقد   مرًا بالا اعهمية لتحقيي عوا د مالي

طر المالية، وتحسبببين اسبببتراتيجيات الاسبببتثمار، وتحسبببين تنصبببي  اعصبببول، مما يع ا من كةاء  ها لة لتحليل المنا
 .إدار  المحامظ المالية ويقلل من المناطر المرتبطة بتقلبات اعسواق المالية

د ة ومي مجال الذكاء الاصببببببببببببببطناعي والتعلق الآلي، تقدم الحوسبببببببببببببببة الكمية إمكانيات مريد  لتع ي  كةاء  و 
يعتمبد التعلق الآلي الكمي على تطوير نمباذج وخواراميبات كميبة يمكنهبا معبالجة و  ت البذكباء الاصببببببببببببببطنباعيخواراميبا

هذا يةتح الباب  مام تحسينات و  الآلي التقليديةوتحليل مجموعات البيانات الةنمة بكةاء   على من خواراميات التعلق 
الجة اللغات الطبي ية، مما يع ا من إمكانيات الذكاء كبير  مي تقنيات التعرف على اعنماط، والتحليل التنبؤي، ومع

 .الاصطناعي مي منتلف المجالات، بما مي ذلك الرعاية الصحية، والتجار  الإلكترونية، واعمن السيبراني

ا مي إحداث ثور  مي مجال كيمياء الكق وتصببببميق المواد، حيث تتمتع بقدر  ما قة  تسبببباهق الحوسبببببة الكمية  يةببببً
هذا يسبببببببمح للعلماء بةهق  مةبببببببل لنصبببببببا   و  ا ية والج يئية بد ة غير مسببببببببو ةوتحليل التةاعلات الكيميعلى محاكا  

على سبببببببيل المثال، يمكن    منصببببببصببببببةالمواد وتةاعلاتها الكيميا ية، مما يمكنهق من تصببببببميق مواد اديد  بنصببببببا 
 كثر متانة وخةة مي الواك، مما يسهق  استندام الحوسبة الكمية لتصميق مواد ذات توصيلية كهرلا ية محسّنة،  و مواد

 .مي تطوير تطبيقات مبتكر  مي مجالات التكنولوايا المتقدمة، مثل الإلكترونيات والطا ة المتجدد 



 

 

ومي مجال إدار  سبببببببببلسبببببببببلة التوريد والعمليات اللواسبببببببببتية، تُعد الحوسببببببببببة الكمية بمثابة الحل اعمثل للتحديات 
من خلال تطبيي النواراميات الكمية على مشببببببببكلات التحسببببببببين و  تنصببببببببي  الموارد العمليات وكةاء  المتعلقة بتعقيد

ن الكةاء  التشبببغيلية المعقد ، مثل إدار  المن وك، وتوايع السبببلع، وتنطي  المسبببارات اللواسبببتية، يمكن للشبببركات تحسبببي
لطلب، واياد  ر ببببببا هذا يؤدي إلى تقليل التكاليف، وتحسببببببين اسببببببتجابة سببببببلاسببببببل التوريد للتغيرات مي او  بشببببببكل كبير

 .العملاء من خلال تحسين د ة عمليات التسليق

 ثانياً: الذكاء الاصطناعي

 ومفهومه   الذكاء الاصطناعيماهية  .1

 محاكي نشبببببببببأ الذكاء الاصبببببببببطناعي بعد الحرب العالمية الثانية، نتيجة للتحول من البرمجة التقليدية إلى برامو 
للذكاء الإنسببببببببببببباني مي حل اعلغاا واعلعاب، ما  دى لاحقاً إلى تطوير  نظمة  كثر تطوراً، والتي  صببببببببببببببحد فيما بعد 

    .تُعرف بنظق الذكاء الاصطناعي

نحو الا تصببببببباد المعرمي، حيث  صببببببببحد إنتاج المعرمة من  ولويات  سبببببببريعاً  شبببببببهدت العقود الما بببببببية تحولاً 
عرمة عنصبببرًا  سببباسبببيًا لتحةي  النمو الا تصبببادي، ومع الاعتراف بها كأصبببل غير ملموس، تُعد المو  ،المنظمات العالمية

 دى هذا التطور المعرمي إلى ابتكار  ك كماوااهد إدار  المعرمة تحديات اديد ، مما اسببببببببببببتدعى إعاد  ترتيب  ولوياتها
 تبباح تببدمقببات معلومببات هببا لببة  هببذا اعخيرم ،من  براهببا الببذكبباء الاصببببببببببببببطنبباعيو العببديببد من التطبيقببات التكنولوايببة، 

للمنظمات من خلال اسبببببتندام الحاسببببببات مي التعرف على اعنماط والرموا، مما سببببباهق مي نقل بعض اوانب الذكاء 
 .البشببببببببري إلى  نظمة البرمجة، و سببببببببةر عن تطوير نظق النبر  التي تحتوي على ا ء من المعرمة البشببببببببرية المكتسبببببببببة

 (2012)اميل و خروك، 

 ،مرع من علوم الحاسببببوب يرك  على محاكا  سببببلوك البشببببر بواسببببطة الآلات"ذكاء الاصببببطناعي بأن  يُعرّف الو 
يهدف هذا العلق إلى تطوير  اه   ولرامو حاسببببببببولية  ادر  على التةكير بطريقة مشببببببببابهة لعمل الدما  البشببببببببري، حيث 

 (2018)عبد الوهاب وآخروك،  ."بحيث تتعلق وتقرر وتتةاعل كما يةعل الإنساك

مرع من علوم الحاسبببببببوب يهدف إلى تطوير وتصبببببببميق برامو  ادر  على "يُعرّف الذكاء الاصبببببببطناعي بأن  ما ك
الكلام، والحركة بطريقة و السببببببمع، و الةهق، و محاكا  الذكاء البشببببببري، بحيث يمكن للحواسببببببيب  داء مهام تتطلب التةكير، 

 (2012)كا ق، . "منطقية ومنظمة

دراسة وتصميق  نظمة ذكية  ادر  على مهق بيئتها واتناذ  رارات تع ا " بأن  يُعرّف الذكاء الاصطناعي  يةاً و 
م، بأن  "علق وهندسببببة إنشبببباء 1955و د عرّم  اوك مكارثي، الذي صببببا  هذا المصببببطلح مي عام  "،من مرص نجاحها

 (2017، الظاهري ".  )آلات ذكية



 

 

الذكاء الذي تظهره الآلات والبرامو مي محاكا  القدرات " ،يمكن تعريف الذكاء الاصببببببببطناعي بأن ومما سبببببببببي 
يمثل هذا "، و الاسبببببتنتاج، والاسبببببتجابة لموا ف غير مبرمجةو الذهنية البشبببببرية و نماطها، بما مي ذلك القدر  على التعلق، 

 .ات ذكيةيرك  على كيفية تطوير الحواسيب والبرامو القادر  على اتناذ  رارات وسلوكي  كاديمياً  المصطلح مجالاً 
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، عندما شببببببببببببببهد مؤتمر دارتموث الانطلا ة 1956يعود  هور الذكاء الاصببببببببببببببطناعي كنظام علمي إلى عام 
الرسببببببببببمية لهذا المجال الواعد. مي هذا المؤتمر، ااتمع مجموعة من علماء الحاسببببببببببوب الذين كانوا يؤمنوك بأك للذكاء 

الحةببببار  البشببببرية نحو مسببببتقبل تقني متقدم، مما يعكس رؤيتهق الطموحة لمسببببتقبل  الاصببببطناعي  در  ها لة على دمع
يمت ج في  الذكاء البشري مع الإمكانات الحاسولية المتقدمة. ويُع ى الةةل مي صياغة مصطلح "الذكاء الاصطناعي" 

مية ومنهجية لتطوير إلى اوك مكارثي، الذي ا ترح هذا المصطلح خلال المؤتمر، مؤكدًا على  رور  و ع  سس عل
خلال هذا المؤتمر التاريني، تق الإعلاك عن  ولى النط  العلمية لتطوير الذكاء الاصبببببببببطناعي، و  هذا المجال الجديد

م برنامو "المنظر المنطقي الذي مثّل نقلة نواية مي التةكير المنطقي الاصببببببببببطناعي. مقد  (Logic Theorist) "حيث ُ دِّّ
لى إثبات نظريات حسبببباب التةا ببببل والتكامل، مما  كد إمكانية محاكا  الذكاء البشببببري مي   هر البرنامو  در  مريد  ع

 General) "التةكير المجرد وحل المشببببببببكلات الريا ببببببببية. كما شببببببببهد المؤتمر تطوير برنامو "إحلال المشببببببببكلات العام

Problem Solver) ومبتكر ، ليؤكد على  ك ، الذي تق تصببببببميم  لمعالجة مجموعة متنوعة من المشببببببكلات بطريقة مرنة
 .الذكاء الاصببببببببطناعي لا يقتصببببببببر على مجال واحد، بل يمتلك القدر  على التكيف مع سببببببببيناريوهات ومجالات متعدد 

 (2021، القرني)

مي ستينيات القرك العشرين، بد ت تطبيقات الذكاء الاصطناعي بالانتشار معليًا مي مجالات منتلةة، مما مثّل 
المجال. مقد تق تو يف الذكاء الاصبببطناعي بنجاح مي الطب والهندسبببة والكيمياء، حيث اسبببتندم انطلا ة حقيقية لهذا 

مي تحليل البيانات وتشبببني  اعمراب وتطوير المواد الكيميا ية المعقد ، مما  ثبد معاليت  العالية مي تحسبببين الكةاء  
كاء الاصطناعي مي مجالات  خرى، بما مي والد ة. هذا النجاح شجع العلماء والمنتصين على استكشاف إمكانات الذ

ذلك التعليق، حيث  هرت مكر   نظمة النبر  المحاسبببببببببية مي منتصببببببببف الثمانينيات، والتي سبببببببباعدت مي  تمتة التحليل 
من الناحية التقنية، يُعرَّف الذكاء الاصببببطناعي مي مجال م المالي واتناذ القرارات الا تصببببادية بشببببكل  كثر د ة ومعالية

على  ن   ي نوع من الذكاء الذي يحاكي الذكاء البشبببري ويتق تنةيذه بواسبببطة اهاا حاسبببولي، سبببواء كاك هذا الحوسببببة 
الجهاا آليًا  و رولوتًا. وتتجلى ابقرية الذكاء الاصببطناعي مي  درت  على محاكا  و ا ف العقل البشببري، بما مي ذلك 

لمعقببد ، واتنبباذ القرارات المنطقيببة. كمببا يمتلببك الببذكبباء التعلق من اعمثلببة، ومهق اللغببة الطبي يببة، وحببل المشببببببببببببببكلات ا
الاصببببطناعي القدر  على دمو هذه القدرات المنتلةة لتنةيذ مهام تتطلب ذكاءً شبببببيهًا بالبشببببر، مثل اسببببتقبال الن لاء مي 

حيطة واتناذ الةنادق بطريقة تتسببببببببببببببق باللبا ة والاحترافية،  و قياد  المركبات بأماك وكةاء  من خلال تحليل البيئة الم
 (2023،  حمد) .القرارات المناسبة مي الو د الةعلي
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تتدرج من القدر  على الاستجابة التةاعلية البسيطة  ؛ر يسية مروعالذكاء الاصطناعي إلى ثلاثة تصنيف يمكن 
 :وصولًا إلى الإدراك الذاتي والتةاعل المستقل، على النحو التالي

هو  بسببب   شبببكال الذكاء الاصبببطناعي، : و Narrow Al or Weak (AI)ناعي الةبببيي  و الةببب يف الذكاء الاصبببط -
يتمي  هذا النوع بقدرت  على التصببببببرف كاسببببببتجابة  ، حيثحيث يُبرمو عداء مهام محدد   ببببببمن نطاق بيئة معينة

مثال على ذلك هو الرولوت "ديب بلو" الذي ، و لموا ف محدد  دوك القدر  على تجاوا حدود البيئة المصببببببببببببببممة ل 
)عبد الوهاب وآخروك،  .، والذي اسببببتطاع ه يمة بطل العالق مي الشببببطرنو، غاري كاسببببباروفIBMشببببركة طورت  
2018) 

يتمي  بقدرت  على امع المعلومات وتحليلها، و  General Al or Strong (Al :)الذكاء الاصببببطناعي القوي  و العام  -
من  برا اعمثلة على ذلك و  ،من الموا ف المنتلةة، مما يمكّن  من اتناذ  رارات مسبببببببتقلة ذاتياً واكتسببببببباب النبرات 

 (2017، السالمي) .رولوتات الدردشة الةورية، ولرامو المساعدات الشنصية الذكيةو السيارات ذاتية القياد ، 
يمكن  ، كماحاكا  القدرات البشببريةيشببير إلى نماذج تجريبية تهدف إلى م (Super AI): الذكاء الاصببطناعي النارق  -

اعول يسبببببعى لةهق اعمكار البشبببببرية والانةعالات التي تؤثر على السبببببلوك، مع  در   ؛تقسبببببيم  إلى نمطين ر يسبببببيين
 مببا النم  الثبباني الببذي يمثببل "نظريببة العقببل"، ميتمتع بقببدر  على التعبير عن  ،محببدود  على التةبباعببل الااتمبباعي

بمشبببباعر الآخرين وسببببلوكياتهق والتةاعل معها، وهو ما يمثل الجيل المقبل من الآلات ما قة حالات  الداخلية والتنبؤ 
 (2018)عبد الوهاب،  .الذكاء

لذلك اتنذت حكومات الدول خطوات را د  وغير مسبببببو ة مي اسببببتشببببراف المسببببتقبل، من خلال إعاد  تشببببكيل و 
تعكس هذه التحولات الرؤية الثاقبة للقياد   يث، حو نشبببببباء وحدات وهياكل تنظيمية اديد  متنصببببببصببببببة مي هذا المجال

 (Predictive   Data Analytics) ووعيها بأهمية التقنيات الحديثة، مثل تحليل البيانات التنبؤية هذه الدولالرشببببببيد  مي 
بهدف تحقيي الراحة ، مي إحداث تغيير اذري مي  نماط العمل الحكومي وطرق تقديق الندمات الاصبببببببببطناعي والذكاء

 (2017، الظاهري ) .لرماهية لجميع  مراد المجتمعوا
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لقد  صبببببحد اعاه   اعمنية اليوم تواا  بيئة مليئة بالمناطر نتيجة لتسببببارع المتغيرات الا تصببببادية وصببببعولة 
وهذا ما اسبببببببببببتدعى  بببببببببببرور  تبني اعاه   اعمنية  ،التنبؤ بتطوراتها، إلى اانب ارتباطها الوثيي بعنصبببببببببببر عدم اليقين

ويأتي  ،عسببببببببببببببلوب إدار  المناطر كنهو علمي ومنهجي يةببببببببببببببمن التحكق الةعّال مي المناطر المنتلةة التي توااهها
الاعتماد على تقنيات الذكاء الاصبببطناعي كأدا  معالة مي هذا السبببياق، حيث  صببببح دورها محورياً مي مكامحة الجرا ق 

 (2017)بوايدي وآخروك،  .كةاء بشكل  كثر 



 

 

تتمثل مي تطوير برامو  ادر  على التةاعل مع المعطيات بشكل ديناميكي،  الأهداف المباشرة للذكاء الاصطناعي: -
مما يسببببببببببببببمح لها بالتعلق والتكيف مع مرور الو د دوك التةكير بالطريقة البشببببببببببببببرية، بل من خلال محاكا  بعض 

بما مي ذلك  هو معروف م ك الدول تتصببببببببدر المشببببببببهد مي العديد من المجالات وكما ،القدرات الإدراكية للإنسبببببببباك
ومن الجدير  ،التكنولوايا، حيث يتق إطلاق مبادرات مثل مسبببببرعات المسبببببتقبل واسبببببتراتيجيات الذكاء الاصبببببطناعي

نولوايا ، إلا  ن  شبببببهد تطوراً مسبببببتمراً مع تهيئة التك1956بالذكر  ك الذكاء الاصبببببطناعي  هر عول مر  مي عام 
اليوم يشبببببغل الذكاء الاصبببببطناعي مكانة محورية مي تقدم المجتمعات العالمية، واسبببببتراتيجيات  و  ،الحديثة لاسبببببتقبال 
تسببببببببببعى الدول إلى الرياد  مي هذا المجال من خلال  ، حيثتنمية القدرات، والتطبييو التةعيل، و تشببببببببببمل الحوكمة، 

 (2020)الشاعر،  .المت ايد إطلاق مبادرات واستراتيجيات متقدمة تعكس  هميت  

صنّف المنتدى الا تصادي العالمي تقنيات الذكاء الاصطناعي كأحد  الأهداف غير المباشرة للذكاء الاصطناعي: -
و د شببببببببّ  العلماء الذكاء الاصبببببببطناعي  ،العوامل الر يسبببببببية التي سبببببببتعيد تشبببببببكيل ملامح الثور  الصبببببببنااية الرابعة

مو المسبببببتقبلي، على غرار دور الكهرلاء مي الثور  الصبببببنااية الثانية التي حولد بالكهرلاء الجديد  التي سبببببتقود الن
ومي تقرير لشببركة " كسببنشببر" العالمية حول الذكاء الاصببطناعي،  شببار إلى  ك  ،المصببانع والعديد من المؤسببسببات

، إ امة 2030 من الا تصادات الناشئة بحلول عام 12هذه التقنية يمكن  ك تةاعف الناتو المحلي الإامالي لبببببب 
نشببببببببهد يومياً تطبيقات الذكاء الاصببببببببطناعي مي منتلف القطاعات والندمات،  ،%40إلى اياد  الإنتااية بنسبببببببببة 

حيث تمثل اسببببتراتيجية الذكاء الاصببببطناعي امتداداً للاسببببتراتيجيات اعخرى، مما يسببببهق مي دمع الدول نحو الرياد  
 (2019، الموسوي )  .مي هذا المجال
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لقد انشببببغل الإنسبببباك بةكر  المسببببتقبل منذ نشببببأت  على اعرب، إذ كاك يمثل ل  المجهول  ببببمن حلقات ال من 
ولذلك ارتبطد  مكاره بالنوف من المستقبل والرغبة مي التنبؤ بما  د يحمل  ل   ،الما ي والحا ر والمستقبل ؛الثلاث

 ة السبل التي تةمن ل  حيا  مستقر  و من خلال الإعداد ل ، تهي يتجلى اهتمام  بهذا المستقبل ، حيثمن خير  و شر
 (2012، عتيي) .ومبشر 

، حيث يسبببباهق بشببببكل المجالاتمي العديد من  نواياً  يشببببكل تحولاً ومن هذه السبببببل الذكاء الاصببببطناعي الذي 
تنةيذ المهام الروتينية والمتكرر  تتمثل إحدى  برا مي ات  مي  درت  الةا قة على و  ،معّال مي تحسببببببببببببين الإنتااية والكةاء 

من خلال  تمتة هذه العمليات يُمكن للعاملين  ك يتحرروا من اعاباء اليومية، مما م ،بسبببببرعة ود ة تةوق  درات البشبببببر
مي  ل التدمي الها ل من و  ،يتيح لهق التركي  على مهام اسببببببببببببببتراتيجية تتطلب التةكير الإبداعي والتنطي  طويل اعمد

هنا يأتي دور الذكاء  ، ومنللقدرات البشببببببببببببببرية كبيراً  ذي نشببببببببببببببهده اليوم، يصبببببببببببببببح تحليل هذه البيانات تحدياً البيانات ال
الذي يسببببتندم تقنيات مثل التعلق الآلي والتحليل العميي لةهق البيانات الةببببنمة، سببببواء كاند منظمة  و  الاصببببطناعي
لاصبببببطناعي تومير رؤى قيمة تسببببباعد الشبببببركات مي من خلال تحديد اعنماط والاتجاهات يمكن للذكاء ام ،غير منظمة

 (Koutou, 2018)  .اتناذ  رارات مستنير  تعتمد على حقا ي دقيقة، مما يقلل من التحي  ويع ا الشةافية مي العمليات



 

 

مهي تشمل تحسين العمليات  علاو  على ذلك، تتجاوا موا د الذكاء الاصطناعي مجرد تحسين اتناذ القراراتو 
تتمكن المؤسسات من تحقيي موا د ا تصادية حيث من خلال  تمتة المهام وتحسين سير العمل، ، بشكل عامالتشغيلية 

مي مجالات مثل التصببنيع، يمكن للرولوتات الذكية  ك تنةذ المهام بشببكل و  ،كبير ، مثل تقليل التكاليف واياد  الإنتااية
كما يُمكن اسبببببتندام الذكاء الاصبببببطناعي مي  ،ل الهدر سبببببرع و كثر د ة، مما يؤدي إلى تحسبببببين اود  المنتجات وتقلي

تحليل سببببببببلوك المسببببببببتهلك وتةةببببببببيلات ، مما يسبببببببباعد الشببببببببركات على مهق احتيااات عملا ها بشببببببببكل  مةببببببببل وتواي  
، بالإ ببامة الي ان  يمكن اسببتندام  مي التحقيقات الشببرطية مي حالة حدوث اسببتراتيجيات التسببويي بشببكل  كثر معالية

ولذلك يمثل الذكاء الاصببببببببببطناعي  داً   وية تدمع بعجلة الابتكار، مما يعد المؤسببببببببببسببببببببببات  و الحوادث، ي من الجرا ق ا
 (2020)تره،  .بتحقيي مي ات تنامسية مستدامة مي عالق سريع التغير

مي كيفية  كبيراً  تقنيات الذكاء الاصببببببببطناعي  سبببببببباسببببببببية مي تع ي  تجارب العملاء، حيث تُحدث تحولاً كما  ك 
تُتيح وااهات المحادثة المدعومة بالذكاء الاصبببببطناعي، مثل الشبببببات بوت، تقديق  ، حيثات مع عملا هاتةاعل الشبببببرك

مهذه اعنظمة  ادر  على معالجة اسببببببتةسببببببارات متعدد  مي الو د نةسبببببب ، مما يقلل من  ،خدمات عملاء سببببببريعة ومعالة
بالإ امة إلى ذلك تدعق هذه اعنظمة العديد من اللغات، مما يُمكن الشركات  ، و ات الانتظار وي يد من ر ا العملاء

من خلال التعامل الةوري مع م ،من توسببببببببببببببيع نطاق خدماتها لتشببببببببببببببمل  اعد  عملاء متنوعة على مسببببببببببببببتوى عالمي
ي كةاء  الشببركات على تحقي الاسببتةسببارات، لا تسبباهق هذه التقنيات مي تحسببين تجرلة العميل محسببب، بل تسبباعد  يةبباً 

 (2020)تره،   . كبر مي عملياتها
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ذكاء يتمي  الذكاء الاصببببببببببببببطناعي عن غيره من التطبيقات العلمية المسببببببببببببببتحدثة بقدرت  الةريد  على محاكا  ال
لكي يُوصببببببببف  ي اهاا  و نظام بالذكاء الاصببببببببطناعي، يجب  ك يتوامر في  عدد من  البشببببببببري بطرق متقدمة ومعقد 

 ولى هذه النصا   هي  درت  على محاكا  البشر مي  تصرف بذكاء ومرونة شبيهة بالبشرصا   التي تجعل  يالن
حل المشبببكلات المعقد . يتمي  الذكاء الاصبببطناعي بقدرت  على طرح مر بببيات متعدد  ومتنوعة لحل المشبببكلات، كما 

 منها بصبببور  ذاتية دوك تدخل بشبببري اعنسبببب يسبببتطيع القيام بذلك بسبببرعة ود ة ما قة، مع تحليل كل مر بببية واختيار 
وهذا يعني  ك الذكاء الاصبببببببببببطناعي لا يقتصبببببببببببر على تنةيذ اعوامر المبرمجة سبببببببببببلةًا، بل يمتلك مرونة التةكير واتناذ 
القرارات بنةس الطريقة التي يةكر بها البشر. كما يتمي  الذكاء الاصطناعي بقدرت  على الاستجابة للمتغيرات الناراية 

، عادل ).ة تشببببببببببببببب  ردود  معال البشببببببببببببببر، حيث يتكيف مع الظروف المحيطة ويتعامل معها بمرونة وديناميكيةبطريق
2017) 

من النصا   اعخرى الممي   للذكاء الاصطناعي هي  درت  على الاستةاد  من تراكق النبرات البشرية. يقوم 
يمكن  من التعلق من التجارب السببببببابقة واسببببببتندام هذه الذكاء الاصببببببطناعي بتن ين البيانات والمعلومات السببببببابقة، مما 



 

 

معلى عكس البشببببر الذين  د يشببببعروك بالإرهاق  و    دوك الحااة إلى التدخل البشببببري المعرمة مي موااهة موا ف اديد
النسببببببببببببببياك مع مرور الو د، يتمتع الذكاء الاصببببببببببببببطناعي بذاكر   وية  ادر  على تن ين كميات ها لة من المعلومات 

هذا يعني  ك  نظمة الذكاء الاصطناعي  ادر  على تحسين  دا ها بمرور الو د و  عها بكةاء  عالية عند الحااةرااواست
) حمببد، .من خلال التعلق المسببببببببببببببتمر والتكيف مع الموا ف المنتلةببة، ممببا يع ا من معبباليتهببا ود تهببا مي تنةيببذ المهببام

2018) 

التصرف بشكل مستقل، وهي من  برا سمات . يمكن  إ امة إلى ذلك، يتمي  الذكاء الاصطناعي بقدرت  على
عنظمة الذكاء الاصببببببببببطناعي اتناذ القرارات وتنةيذ المهام دوك الحااة إلى تدخل بشببببببببببري، كما تتمتع بقدر  ما قة على 

ل مي هذا الاسببببتقلاو  ليل البيانات والمعطيات المتاحةالتنبؤ باعحداث المسببببتقبلية واتناذ القرارات المناسبببببة بناءً على تح
اتناذ القرارات يجعل الذكاء الاصطناعي  ادرًا على تنةيذ المهام المعقد  بكةاء  عالية، مثل قياد  السيارات  و الطا رات 
دوك الحااة إلى تحكق بشببببري مباشببببر  و حتى إشببببراف. ولةةببببل هذه القدر ،  صبببببح من الممكن تطوير تقنيات مبتكر  

 (2018) حمد،  .الذكية القادر  على  داء مهام متنوعة مي مجالات متعدد مثل المركبات ذاتية القياد  والرولوتات 

ا هو غياب الحااة إلى المراقبة البشبببببرية المباشبببببر .  ومع ذلك، م ك من  هق ممي ات الذكاء الاصبببببطناعي  يةبببببً
سبببتقلالية كاملة معلى عكس اعنظمة التقليدية التي تتطلب إشبببرامًا مسبببتمرًا من  بل البشبببر، يتمي  الذكاء الاصبببطناعي با

مي اتناذ القرارات وتنةيذها دوك الحااة إلى تصبببببببببببريح  و موامقة بشبببببببببببرية. ورغق  ك هذه الناصبببببببببببية تومر كةاء  عالية 
ا، إذ  ك غياب الر ابة البشبببرية  د يؤدي إلى تصبببرمات غير  وسبببرعة مي التنةيذ، إلا  نها تشبببكل تحديات ومناطر  يةبببً

سببببببباؤلات حول السبببببببيطر  عليها مي حال حدوث  عطال تقنية  و خرو ات  منية. متو عة من اعنظمة الذكية، مما يثير ت
كما  ك اسببببببببتقلالية الذكاء الاصببببببببطناعي  د تُعقّد من عملية التحكق في   و إيقام  إذا وااهد الآلة مشبببببببباكل مي ملةاتها 

 (2017، عادل ) .البرمجية  و مكوناتها المادية

 الاصطناعي  تأثير الحوسبة الكمية على الذكاءثالثاً: 

شببهدت تقنية الحوسبببة الكمية مي السببنوات اعخير  تطورًا ملحوً ا، مما  ثار العديد من التسبباؤلات حول تأثيرها 
تعد الحوسبة الكمية من بين الابتكارات الرا د   (AI) المحتمل على منتلف المجالات، بما مي ذلك الذكاء الاصطناعي

التي تمتلك القدر  على إحداث تحول اذري مي كيفية معالجة البيانات وتنةيذ العمليات الحسبببببببببببببببابية المعقد . مي هذا 
السببببياق، يتناول هذا المقال تأثير الحوسبببببة الكمية على مسببببتقبل الذكاء الاصببببطناعي، من خلال اسببببتعراب مةهومها، 

مي تحسبببببببببببين النواراميات، ومعالجة البيانات الةبببببببببببنمة، والتعلق العميي، بالإ بببببببببببامة إلى التحديات المرتبطة  ودورها
تعتمد الحوسبببببببببببة الكمية على مباد  مي ياء الكق، حيث تسببببببببببتغل خصببببببببببا    بدمجها مع تقنيات الذكاء الاصببببببببببطناعي

والتي تأخذ  (Bits) ية التي تعتمد على البتاتبنلاف الحوسبببة التقليد ة مثل التشببابك الةوتوني والتراكبالجسببيمات الكمي
مي الو د نةسببب ، مما يسبببمح  1و 0التي يمكن  ك تمثل  (Qubits) ، تسبببتندم الحوسببببة الكمية الكيولتات1 و  0قيمتي 

بتنةيذ عمليات حسببابية  كثر تعقيدًا ولسببرعة  كبر. هذا النهو المبتكر مي معالجة المعلومات يمنح الحوسبببة الكمية  در  



 

 

ير مسببببو ة على حل المشبببكلات التي تتطلب  و  حوسببببية ها لة، مما يةتح آماً ا اديد  مي مجالات عديد ، لا سبببيما غ
 (Ali, 2020 ). الذكاء الاصطناعي

تعتمد الحوسببببببببة الكمية على مباد  مي ياء الكق، حيث تسبببببببتغل خصبببببببا   الجسبببببببيمات الكمية مثل التشبببببببابك 
، تسببببببببببببببتندم 1 و  0والتي تأخذ قيمتي  (Bits) تقليدية التي تعتمد على البتاتالةوتوني والتراكب. بنلاف الحوسبببببببببببببببة ال

مي الو د نةسببببب ، مما يسبببببمح بتنةيذ عمليات حسبببببابية  1و 0التي يمكن  ك تمثل  (Qubits) الحوسببببببة الكمية الكيولتات
در  غير مسبو ة على حل  كثر تعقيدًا ولسرعة  كبر. هذا النهو المبتكر مي معالجة المعلومات يمنح الحوسبة الكمية  

 المشبببببكلات التي تتطلب  و  حوسببببببية ها لة، مما يةتح آماً ا اديد  مي مجالات عديد ، لا سبببببيما الذكاء الاصبببببطناعي

يعتمد الذكاء الاصببببطناعي بشببببكل كبير على القدر  الحاسببببولية العالية، خاصببببة مي مجالات مثل التعلق العميي وتحليل 
ات الذكاء الاصبببببطناعي، ت ايدت الحااة إلى وسبببببا ل اديد  ت يد من كةاء  وسبببببرعة البيانات الةبببببنمة ومع تطور تقني

المعالجة. هنا يأتي دور الحوسببببببببة الكمية التي تمتلك إمكانات ها لة لتسبببببببريع عمليات الذكاء الاصبببببببطناعي وتحسبببببببين 
وير خواراميات الذكاء د تها. فبةةببببل  دراتها الةا قة على معالجة المعلومات، يمكن للحوسبببببة الكمية  ك تسببببهق مي تط

 .)  ,2024Shuford (الاصطناعي بطرق غير مسبو ة

يعتمد الذكاء الاصبببطناعي بشبببكل كبير على القدر  الحاسبببولية العالية، خاصبببة مي مجالات مثل التعلق العميي 
كةاء  وتحليل البيانات الةببببببنمة ومع تطور تقنيات الذكاء الاصببببببطناعي، ت ايدت الحااة إلى وسببببببا ل اديد  ت يد من 

وسبببببببببرعة المعالجة. هنا يأتي دور الحوسببببببببببة الكمية التي تمتلك إمكانات ها لة لتسبببببببببريع عمليات الذكاء الاصبببببببببطناعي 
وتحسين د تها. فبةةل  دراتها الةا قة على معالجة المعلومات، يمكن للحوسبة الكمية  ك تسهق مي تطوير خواراميات 

ثيرات التي يمكن  ك تحققها الحوسبببببببببة الكمية مي مجال الذكاء  حد  هق التأ الذكاء الاصببببببببطناعي بطرق غير مسبببببببببو ة
الاصببببطناعي هو تحسببببين  داء النواراميات الحالية. على سبببببيل المثال، تسببببتطيع الحوسبببببة الكمية تسببببريع عملية تعلق 
ا الآلة من خلال تومير حلول سببببببببريعة للمشببببببببكلات الحسببببببببابية المعقد  مثل التشببببببببةير والتعرف على اعنماط. كما يمكنه
تحسببببببين الكةاء  مي تنةيذ النواراميات الناصببببببة بالشبببببببكات العصبببببببية الاصببببببطنااية، مما يع ا من د ة نتا و الذكاء 

 (Moret, 2015 ).الاصطناعي وي يد من  درت  على معالجة المهام المعقد 

 داء  حد  هق التأثيرات التي يمكن  ك تحققها الحوسببببببببببببة الكمية مي مجال الذكاء الاصبببببببببببطناعي هو تحسبببببببببببين 
النواراميات الحالية. على سببببببببيل المثال، تسبببببببتطيع الحوسببببببببة الكمية تسبببببببريع عملية تعلق الآلة من خلال تومير حلول 
سببببببببببريعة للمشببببببببببكلات الحسببببببببببابية المعقد  مثل التشببببببببببةير والتعرف على اعنماط. كما يمكنها تحسببببببببببين الكةاء  مي تنةيذ 

ا يع ا من د ة نتا و الذكاء الاصببطناعي وي يد من  درت  النواراميات الناصببة بالشبببكات العصبببية الاصببطنااية، مم
إ بببببببببببامة إلى ذلك، تواا   نظمة الذكاء الاصبببببببببببطناعي تحديات كبير  مي معالجة البيانات  على معالجة المهام المعقد 

الةبنمة، وهي كميات ها لة من المعلومات تحتاج إلى تحليلات دقيقة وسبريعة. هنا تظهر  و  الحوسببة الكمية، حيث 
تمتلك  در  ما قة على التعامل مع هذه البيانات بكةاء  عالية، مما يسمح لبرامو الذكاء الاصطناعي بتحليل المعلومات 



 

 

بشبببببببكل  سبببببببرع و كثر د ة. هذا يع ا من  درتها على اكتشببببببباف اعنماط والاتجاهات النفية مي البيانات، ما يةتح آماً ا 
 .)  ,2021Ahmed(لمجالاتاديد  لتطبيقات الذكاء الاصطناعي مي منتلف ا

مي مجال التعلق العميي، الذي يعتمد على الشببببببببببببكات العصببببببببببببية الاصبببببببببببطنااية لمحاكا  طريقة عمل الدما  
البشببببري، يمكن للحوسبببببة الكمية  ك تُحدث طةر  كبير . مهي  ادر  على تسببببريع عمليات التدريب واياد  د ة النتا و من 

المعقد  هذا يجعلها  دا   وية مي تطوير  نظمة الذكاء الاصبببببطناعي القادر   خلال تحسبببببين الكةاء  مي معالجة البيانات
ورغق الةوا د المحتملة للحوسبة الكمية مي تع ي  الذكاء الاصطناعي، إلا  على التعلق الذاتي واتناذ القرارات بذكاء  كبر

برا هذه التحديات هو اسببببببببببببببتقرار  ك هناك العديد من التحديات التي يجب التغلب عليها لتحقيي هذا التكامل. من  
الكيولتات، حيث تتطلب الحوسبة الكمية  رومًا بيئية دقيقة، مثل دراات الحرار  المننةةة ادًا، للحةاز على استقرار 
الكيولتات ومنعها من التةكك  و مقداك المعلومات. هذا اعمر يجعل من الصبببببعب تحقيي الاسبببببتقرار المطلوب لتشبببببغيل 

 .)  ,2024Singh(ية بشكل موثوق  اه   الحوسبة الكم

بالإ بببببببببامة إلى ذلك، يبرا تحدي تطوير خواراميات متوامقة مع الحوسببببببببببة الكمية. ممع  ك هذه التقنية تمتلك 
اسبببببببببببتغلال إمكانات ها لة، إلا  ك اسبببببببببببتندامها مي الذكاء الاصبببببببببببطناعي يتطلب تطوير خواراميات اديد   ادر  على 

اعبحاث اارية لةهق  مةل الطرق لتكييف الذكاء الاصطناعي مع  درات الحوسبة لا ت ال  خصا   الكيولتات بكةاء 
كما تشببكل تكلةة التطوير عقبة  خرى، حيث  ك بناء وتشببغيل  اه   الحوسبببة الكمية يتطلب اسببتثمارات  ببنمة  الكمية

مكانية تطبيقها على نطاق واسبببببببببع مي التكنولوايا والبنية التحتية. حاليًا، تظل هذه التكلةة مرتةعة للغاية، مما يحد من إ
مي الذكاء الاصبببطناعي. ومع اسبببتمرار التطور مي هذا المجال،  د يتق تنفيض هذه التكاليف مي المسبببتقبل، مما يةتح 

 .الباب  مام انتشار  وسع للحوسبة الكمية مي تطبيقات الذكاء الاصطناعي

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الخاتمة

تأثير الحوسبة الكمية على الذكاء الاصطناعي، يتةح  ك الحوسبة الكمية مي ختام هذه الدراسة التي تناولد 
تمثل نقلة نواية مي عالق التكنولوايا والحوسبببببببببببببببة، حيث تعتمد على مباد  مي ياء الكق لتقديق  درات حسبببببببببببببببابية ما قة 

ا بالحوسببببة التقليدية، تتجاوا بكثير إمكانيات الحوسببببة التقليدية. من خلال اسبببتعراب مةهوم الحوسببببة الكمية ومقارنته
وتحليل تطبيقاتها المحتملة مي مجال الذكاء الاصببببببببببطناعي، تبين  ك هذه التقنية تحمل وعودًا كبير  لتسببببببببببريع العمليات 

ومع ذلك، م ك الدراسة   هرت  الحسابية المعقد ، وتحسين  داء النواراميات، ومعالجة البيانات الةنمة بةعالية  كبر
ا  ك دمو الحوسبببة  الكمية مع الذكاء الاصببطناعي ليس باعمر السببهل، حيث يواا  الباحثوك عد  تحديات تشببمل  يةببً

اسبببببتقرار الكيولتات، وتطوير خواراميات متوامقة مع التقنية الكمية، وارتةاع تكاليف التطوير. ورغق هذه التحديات، م ك 
ميببة ودورهببا المحوري مي مسببببببببببببببتقبببل الببذكبباء التواهببات البحثيببة العببالميببة تبببدي تةبباؤلًا كبيرًا ببب مكببانببات الحوسبببببببببببببببببة الك

 .الاصطناعي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 النتائج

 ثبتد الحوسبببببة الكمية  درتها على تقديق سببببرعات ما قة مي معالجة البيانات مقارنة  :إمكانات الحوسبببببة الكمية .1
 .بالحوسبة التقليدية، مما يةتح آماً ا واسعة لتطبيقات الذكاء الاصطناعي

الكمية تحسبببين  داء النواراميات المسبببتندمة مي التعلق العميي وتحليل يمكن للحوسببببة  :تحسبببين النواراميات .2
 .البيانات الةنمة، مما يع ا من د ة وكةاء  تطبيقات الذكاء الاصطناعي

لا ت ال الحوسبببببببببببببببة الكمية مي مراحلها اعولى، مما يجعل التحديات التقنية مثل اسببببببببببببببتقرار  :التحديات التقنية .3
 .عمل متنصصة  مرًا  روريًا الكيولتات و رور  تطوير بيئات

يُعد ارتةاع تكلةة بناء وتشبببببببغيل  اه   الحوسببببببببة الكمية عا قًا  مام اسبببببببتندامها على نطاق  :التكاليف المرتةعة .4
 .واسع مي الو د الحالي

من المتو ع  ك تسبببببهق الحوسببببببة الكمية بشبببببكل كبير مي تطوير مجالات متنوعة مثل الطب،  :آماق المسبببببتقبل .5
ني، وتحليل البيانات، مما سببببيع ا من  درات الذكاء الاصببببطناعي ويسببببرع من وتير  الابتكارات واعمن السببببيبرا

 .التقنية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 التوصيات

 ببببرور  دعق اعبحاث العلمية المتعلقة بالحوسبببببة الكمية والذكاء الاصببببطناعي، وتشببببجيع  :دعق البحث العلمي .1
 .لمجالالجامعات والمراك  البحثية على إاراء دراسات متنصصة مي هذا ا

الاسبببببببببببتثمار مي تطوير البنية التحتية للحوسببببببببببببة الكمية، بما مي ذلك اعاه   والمعدات  :تطوير البنية التحتية .2
 .والبرمجيات، لتمكين الباحثين من الاستةاد  من هذه التقنية

الكمية  تنظيق دورات تدريبية وورش عمل لتعريف الباحثين والمطورين بمباد  الحوسبة :تأهيل الكوادر البشرية .3
 .وكيفية استغلالها مي تطبيقات الذكاء الاصطناعي

تع ي  التعاوك بين المؤسببببسببببات البحثية والشببببركات التقنية على مسببببتوى العالق لتبادل النبرات  :التعاوك الدولي .4
 .والتجارب مي مجال الحوسبة الكمية والذكاء الاصطناعي

ة، وخاصببببببببببة اسببببببببببتقرار الكيولتات وتطوير خواراميات التركي  على معالجة التحديات التقني :موااهة التحديات .5
 .متوامقة مع بيئة الحوسبة الكمية

متابعة التطورات العالمية مي مجال الحوسبة الكمية وتقييق مدى ااه يتها للتطبيي الةعلي مي  :التقييق المستمر .6
 .منتلف المجالات، مع الاستعداد لتبنيها عندما تصبح  كثر نةجًا واستقرارًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قائمة المراجع

 قائمة المراجع العربية 

(. إمكانية اسببببتندام الذكاء الاصببببطناعي مي  ببببب  اود  2018 حمد عادل اميل، عثماك حسببببين.)  .1
 .112م، ص 2018التد يي الداخلي عماك، بدوك دار نشر،

 (، "دراسبببببة حول اسبببببتندام الذكاء الاصبببببطناعي مي تعليق اللغات مي2023 حمد، عبد السبببببلام علي، ).2
 .1، العدد 1الدول العرلية"، المجلة الليبية للدراسات اعكاديمية المعاصر ، الجلد 

 همية توامر التطبيقات (، "2024، )إيماك محمد مبروك،  طب؛ حمداك بن سببببببببببببببعيد بن محمدالذهلي، .3
 مجلة اامعة المدينة العالمية للعلوم الترلوية"، الترلوية للذكاء الاصببببببببببببببطناعي مي المناهو الدراسببببببببببببببية

 ، العدد النامس عشر.والنةسية
 (، "تكنولوايا المعلومات"، دار المناهو للنشر والتوايع، القاهر .2017السالمي، علاء عبد الرااق، ).4
(، "دور الذكاء الإصبببطناعي مي تةعيل إاراءات التحقيي الجنا ي 2020الشببباعر، سبببعود عبد القادر، ).5

 القانوك، بجامعة عجماك، الامارات.مي الجرا ق الإلكترونية )دراسة مقارنة("، كلية 
(، "الذكاء الاصببببببطناعي القو  التنامسببببببية الجديد "، مرك  اسببببببتشببببببراف 2017الظاهري، سببببببعيد خلةاك، ).6

 (، دبي.299المستقبل ودعق اتناذ القرار، شرطة دبي، العدد )
رمع مي   (Microbit)(، " ثر الذكاء الاصببببببببطناعي المايكرولد 2021القرني، سببببببببماهر  حمد حامد، ).7

الدام ية نحو تعلق البرمجة لدى الطالبات مي مقرر تقنيات التعليق بجامعة الملك عبد الع ي  بجد "، 
 .30، ع 5مجلة العلوم الترلوية والنةسية، المرك  القومي للبحوث غ  ، مو 
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(، "دور تقنية الشببببكات العصببببية الاصبببطنااية مي تسبببيير 2017يدي، المجد، ايشبببوش، رياب، )بوا .9

 المناطر مي المؤسسات الصنااية"، مجلة ا تصاديات المال واععمال، الج ا ر.
(، "تطبيقات الذكاء الاصببببببطناعي والتسببببببريع مي عملية ر منة 2020تره، مريق شببببببو ي عبد الرحمن، ).10

 .15الجامعة العراقية، العدد التعليق"، ملحي مجلة 
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، تقرير المسببببببببتقبل، ملحي يصببببببببدر مع دورية اتجاهات الاصببببببببطناعي مي السببببببببنوات العشببببببببر القادمة"

 16-2، مرك  المستقبل للأبحاث والدراسات المتقدمة،  بو  بي.ص۲۷اعحداث، العدد 
الطلبة الجامعيوك تصببببببوراتهق للمسببببببتقبل وعلا تهق بالمعرمة: دراسببببببة ميدانية “(، 2012عتيي، منى، ).15

  ر.، الج ا2بجامعة بااي منتار عنابة"، اامعة  سنطينة 
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 اامعة الإمام الصادق بغداد.
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